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B� 9 	1�C�Kc`F �K�)1�D� 9 �cU�C-F t��U l�T u T T\ \ W5 5 W uT T Tu W u 4 W5 WW \W WT T u T2AK-T W u? GK(c�� ��Kk` Ë T \ W W W−5"� <KE\ W �)K-6 #K�)�W W\ WW uT W−: " * * * *WWWW

2AK-B� 9 ��C-�2AK-B� 9 ��C-�2AK-B� 9 ��C-�2AK-B� 9 ��C-�TT TT WW WW u uu uu uu uTT TT uu uu TT TT W WW WW WW W TT TT,��@Ke *6 W W T W W�M� 2AK-B� 9T W u T u T , PKk� *6PKk� *6PKk� *6PKk� *6WWWW uu uu WW WW WW WW WW WW����JJJJ����2AK-B� 9 2AK-B� 9 2AK-B� 9 2AK-B� 9 TT TT WW WW uu uu TT TT uu uu TT TT,�K); *6 W W WW W�I��Kc; *6 W W WW W���, 
�g�U� 	
6W W u WW u W�©��c
 ��)` \ T W u W W"�¼�z 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
�M� ��@e��@e��@e��@eWW WW TT TT :^;P)� ^;P�� ��k� l�� ��)1�D� 9 ® 6PC
 ��,U �15 5 ®\ T :jPO�eu T : �K1P
F <Ka 	K
 6F �K�c� 6F �K�pF Gc;6q mFW u WT W W Wu u Yu W

 _KK� �K)��k
 9 +gcK
 >�K��6 ^K� _K� l�K,�6 PKg
 +gcK�� l�K,� *6 �K1P
F ¹F 	K
 6F GK�uc� 6F GK�pF �K;6qF �K��u uW 5 5 W Y5 W u W] T5 T u
¶Ppb�W z.��&� ��PO 9 ���gc��M �HH¼¼z 

�J� Pk�Pk�Pk�Pk�uu uu WW WW :<� ^�B� l6PkC� ��U��W T T u W�a��� ��(3 W W 5 5 :l���k�6 ,��6P/uc� mFW 5 W : #Ka��� 2�K�F  ��Kn³� PKkC� l�K� �Kk�� ���E l�W u W WW uW T W \
PKkC�� ^KEF6 ,#Ka�`6 �KC� #C�cKE ^Kr[� #�`�,5c`5 T T W 5 :�S�K3 �K16 7��K��� >�QK�� 6F :KC(�� �S��K3 �Ï® T T T u W z �K�PO 9 �K��gc��

.��&�J ��MÀz 
�I� �);�);�);�);WW WW WW WW :�e 9 l�,� �)D�u W 5 W �� :>��?�� 9 ����F\ 5 W : 	K
 ^K-P� �K§ �CKn�
 �?Kuc�` >�K�?�� ^1F <� i�=�� 2�k� lF �16u 5 u W W WW u WW W 5T T T W uu Y W

 �gc��
F6 �g1��
 <� �£�3�E 0p¤a lF P
F6 ��V 	� Gg5c` �g�3�E 0p·�� �gc��
F 	
 ���
b� #��� �)�T W WT T T T5 WW W WW 5 WW 5 W uT T u z lF j�Kr��
i�(��� 9 l�,�W w :6�K�V 	K� GKgc` mPKD� <K� #� �r� ��=�6 #�)� �)� �P;?�` #-P` ^;P�� (�� lF �1W u W WT 5 W 5 W 5 W WW 5É T u W u u 5 z 9 �K��gc��
.��&� ��POH�¼¿Iz 

��� �Wc;�Wc;�Wc;�Wc;WW WW : i�(��� 9 ��P/���� �WcD�Y W\ 5 :5c{�� R� ��¬ ���P�� W�` �V~` #�)� ����� m0�� #-P` R� �-P` �5c� lFu w 5 5W 5 W W 4T T W u W �16 ��
 >��?�� 9 : #��� �WcÎ lF ���
b�� P
·� �§ �3�=�� ��/EF n��
 Ö3·� ^
�C�� �?uc� lFu 5 W 5 W WT W \ WT 5 : �K�V 	� ��g5c` Å¬ mFW u 5 z
^�36 : #�+� ���� �� �5c� lF �1T W W w u W u :#K()s6 #K��(a� 9 ��KC�B� R� ^K
�C�� ��K�� �K�� #CKn�
 	K� ��C(� mFW 5W W u u 5Y W WW T T z�� 9 �K��gc

.��&� ��POH�¿HÀz 
�©� �g�U��g�U��g�U��g�U�WW WW WW WW : �g\c��u :�)���6 >��@��u \ z.��&� ��PO 9 ���gc��� �M¼¿z 
�¼� 7c=��J��©N �3� ,©©ÀNz 



www.manaraa.com

 MMÀ

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
KK
6�6�� �KK�F #KK;PpF ,i�qPKK�� �KK(� �KK�Ps 	�H�GS��KKc��6 ,�M��KK�F6 ,��KK�´ �J� ,��KK/c� 
��?(��6�I�l�(� 	��6 ,���#$%)� z 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
−−−− PKK[C
PKK[C
PKK[C
PKK[C
® W W® W W® W W® W Wuu uu::::     8��(��0��V� �NOS� 0��'�
 "��$ ���=5�, # : 4 3 3 3# +���8���  78��� ,�y����� M>���. 8��$� ,�(w

0�.�>0H�� 0�. "$� �K�� ��d�re�(��B� �    
� ���t5� "$+ 3# :" ,�>>��! "�$�> ,���()�� "�. w} ;�R�P t1���5�� ". �=5� ~j0h �F}� +# + , + 3 3 3

��1' ]=.S� � 0h c z=. ��> ,KP My���> XP8a�� z(� ���P ,�1HT� _&<. �W 0h ^�P@"�f�� 

0	� ���> :" , t y���� kw��( � 0�h "�� ¹} D�h� ��=5� "�. ��O��� 0�. � 0h:
��TL 0(�5T  ^�L �§< > − "=1��$ p<5  −My����$ ��§Rh �&j0� ^�L> , @"� ��,����> :" ���T�� �F}

��O���� 0�5� � 0V�P ,�=5� %��o�"���� ,X�1�' "�$ %8�H5  ����> :" "�� My���� z�(� l_�6
0� th �=5����5� "�au � ��TL ^S,%��q�� �1P �&1�. "����� ����> :" c ���WT� ��O���� 0��.

^�Hu�� 01� ,�=5�"��b�� 

                                                 
�H�  �3� ,�k�� �c� ��0�� ��1�P� ��� ,?S�cD� ���� ,�6�� �F 	c-JMMMz 
�M�  �3� ,«��� <� ����c�� ��� ,?S�cD� ���� ,GS��c�� 	c-H¿�Mz 
�J� ��F �c�
MN�JJJ �3� ,HJNJMz 
�I� ��?(�� �c�
M �JMH �3� ,©ÀH¿z 
��� l�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�¼�IH� �3� ,JHI©z 
�©� j��&�j��&�j��&�j��&�\\ \\ 55 55 : l��� R� �(�Uw 5−�qb� 	
 �16−l���� �g�
��6 , z j�C[�)� ���Ub�M�H¿Iz 
�¼� y ,��0g��� ��PkaÀ©Hz 
�¿� �[r�p �F 	�� ����a J�JM�z 
�À�  �+,�� ��0£H¿��¼z 
�HN�  tA(c�� 2A�F :-À��©�−�©© m0
��� ^)� �!6 ,M�¼N©z 
�HH�  m0
��� ^)� �!M�MHMz 
�HM�  #�%U ��=��M�¼N©z  



www.manaraa.com

 MJN

�p�(��� �� :""=1�� ��."����  
�gh "$� ���> :" M>��. "�$ ���(> ]=.S�> �$�j ". �T �>
 c ^� w} z��P ��j XHj

My���$ �$ ¤0h _1P ��L> ��1'"�b�� 
	
��� ��� : "�$�> ,���()�� w} k» ����5�� z�(�  ". �W 0h c "a� �H1j8u �. �RT�� # + ,

 � �sS My���$ �T �>
 ��L> ,�>>�!�5� �&1P �<. t y��� X �>�P , ��TL �5� "au� 
>�0Hu _L �1P ��WT� 8(> ,��5<|�� ��O��� 0�. � 0V� ��( c �=5� ". �>����� 
−−−− j�Cc=�� i�qP�� �(�j�Cc=�� i�qP�� �(�j�Cc=�� i�qP�� �(�j�Cc=�� i�qP�� �(�::::    

 8(�P�s "$ ��J "$ ��O��� 0�.: :3 # : 34 + ��5<|�� �a$ 8$� ,�_1��� �# #3 : 3+ 3 , �db���(��n�� 

8&�I� � 0V� X=E� 0h�z�1� ��Th ,� 0�V� c ��s��O c X��h��� �s�L �1�}> ,"  :

��O��� 0�. 7} zh
 �� ��6> ��£ �.> �1�. �� �o �� �86
 05$ 0h� 7} zh�  � �s}# 4 3 4�e�� 
t5� "$� �Hj>�r�N>�N 8$�> ,���`g5��> ,�B�X�1' /� "$ %8H5 > ,�f�
�)���> ,��� "$� ;�LF> ,

d�HW�� c ^��h����� 
 ���>�yI� x��o "$ 0	� :"z�<h "$ 0	S ��� : "�� �W 0�h "�h� �0h� � �
@ @

��� ?��O��� 0�. :w"����� 

                                                 
�H� 7e�,��M�M¿Mz 
�M� y ,��0g��� ��Pka�IHz 
�J� y ,��0g��� ��Pka©N¼z 
�I�  �;� 	�* m0
��� ^)� �!M�¼�Mz 
��� �� '*�¤-y  ,��cD� 	M¿Nz 
�©�  ��0g��� ��0£©�M¿Nz 
�¼�  '�kr�� �`PC
M�ÀJz 
�¿�  �+,�� ��0£H¿��¿z 
�À�  ��0g��� ��0£©�M¿Nz 
�HN�  '�kr��¿�IHMz 
�HH�  �+,�� ��0£H¿��¿z 



www.manaraa.com

 MJH

0���> c t��5� "��$� Ñ����$ ,���H1j8u����HP  :" ���<L�u ���� �K��6�� "��. ��O����� 0���. 0��u
� 8���
�W 0h"���� 

p( ,
8�� M0. c k_�5�� �1P ��au 0�>: 
w>�@ :�1�T�� �X=W1� /� "$� ��� :" �5=6 t�5� "�$ ��1�−��� z�1�> :0�	� ���� : ^}

�1�T�� �W 0h N�  �68� "$ �� 01�.4 4 3 4−��HP , : ��O��� 0�. ^�L−8�( w} ��} w ���� ��>− ���� 
�� 01�. "� �5=6 �� 9�5�� ��O��� 0�. "� �5=6 0H�> ,�5� XE�� �<� ~�F c"�b� � 

�1s�j@ :�s� N
>s ~��� ,�§Rh "� ¤0h �F} ¯q¬ ^�L  "�� ¤0�h ��� ^� �. k_�5�� ±
xo� 8&P �$�TL �0	� ����� ��� :"x�o� 8�&P D�Ta�� "�� �=�6 "��"�n��
������ ����> , :" ���

xo� 8&P �$�TL "� ¤0h"�e�p<q�
�0�� ���> , :"�� N�h� c ��=5� ��. ¯�q¬ �<a� ,XHj"�r� ,
^��h "$� ���> :"¯�q¬ "�¦ ^�L> ,�L�F> ,iRh> ,�<o> ,�� "¦ ^�L>: 3 3 3 "�� ¤0�h �F} 

�1P �1�u �. �§Rh"���� 
�0. "$� ��� :" d��Hj ��1�} z�h
 0��> ,v�WL � 0�h> ,9�<�o� ���J "$ ��O��� 0�5�>

�1��T�� 7} ;8��s ��Ä� w} ��6�$ ��W 0�$ �>�  �> ,�<. �8�TL> ,�&T=E�> ,t=�I�@ � �>
 0��>3 3
.� ���&P ,d��HW�� "� 0h� �1�. �HP�8  w �¦ zE�?R�� c � N�h� ��$ ;8��
 ��� ��§+ 3 3− ��T �>
 "��

�(v� D��W� c ;�>
 �I> ,� N�hS� ;�¸− w} ��$ ���$ w ��s� 8�
��P �0|��� %�$ c ���> ,
vL�<� " ��£ D��W�> ,�1��� z(� zE�?P c � N�h� �<� ��6 0� �s�"�B�� 

�W��j@ :¤0�� ^��aP ��u�1h ��£ c p=. ��O��� 0�. ^�3 # 3�T�1P "�H� > ��§Rh "�� 3 33 3 43 :"H:, ���� 

                                                 
�H� v�kC)� :(,�� t�%C_�� J�¿©Nz 
�M�  �+,�� ��0£H¿��Àz 
�J� #�%U ��=��z 
�I�  :(,�� �������©�HJNz 
���  �����*� l�?�
I�JIJz 
�©�  l�(� 	�* '�kr��¿�IHMz 
�¼�  ��;P�� t�%Cn 9 ^
�,����JH�z 



www.manaraa.com

 MJM

0	� ����� :"y��� x1�o 8(> ,tTE�I� z�� ��O��� 0�. �<1u� � D�(F ��0�5$ ��<� �=�6 "��>+ 3
l_�� �15� 8&P ;y$"���pE��<�� ����> , :"M����$ ��<. ¤0�h "�I ��§s ��1P3 3 3 #"�b� "�$� ����> ,

D�
 :" �§Rh "� ¤0h �I> ,�01� �W 0h ^�L �$�TL "� ¤0�> ,�v|$ ^�L �I@ * 3 4 @¥��3 3"�n�� 
�5$�
@ :�
�;��� ��5�$ ����G<5�� �1§5�� 0�. "�dbe���( �,%��a��$ P���H :" ����� ��>

�<� �0o� �0��8�� �=. "$ 0=C> ,%��L ��O��� 0�. ^} ,8( w} ��} w"�e� , "a� p�(���� ��H5u
��HP :"��(,} ��$ ^8gT� ��5�� X=E�> ,Q�RV� �E�6 z$ ��� �1�. ���5�� �P�> �� Í 3 ~��u c w

�>
 �� X56 c MN>05I� vL�<I�3 3"�r� ,,p�(���� ������ ��gh "�$� DH5u>���HP  :" ��0��} ���(>
 ,��Wu v�$ 
�as�� �., 3 3���> ��1(�R�� , # 3 3 + 3��� :��� {
��I� "$ 0 O ". ,�G<5�� ���. �<j0h : ^��L

��� 0 O ".> ,� 0V� �º  �$��L ��O��� 0�. :�( "� 0h�  �¬ � w} ��<(�( "�� 
���a�� kw�
�<. ¤0� w ^� �=½ 8(> ��&Ts�"�B�� 

�gh "$� �P�> 0�>���HP ���E�� ��. N>N�� "5q�� ��( ^� c p�(���  :" ^��L ^}> ���(>
�HP�8� �1§5�� 0�. "$ ���5�� ^� 7} M
�'�� ;�LF "� ¼��P ��E�� �. �N>N��@ 33 + @3"�f�� 

	
��� ��� : D ��aT�� ���( z5�>−��>���.� − 0�5$ ��(�>
 p�T�� ��u� �>
 °�5$ D��$ 
0	� ��� ,"H�T1P "H�  ^�L F} ,�KT�w�: 3 :3 33 3 4 :" ^��L ,;y$ D(F 0�> �<� �=6 "� � 0�$ ��5  w3 + 4

X�!�$ � N�h� "H� "������HP ,��O���� 0��. ;�>
 � 0h ". ;�$� �u�h /� "$� ��6 0�> , :" ���H 4

                                                 
�H� y GkQ
��� ���q �F ����aMH�z 
�M� y ,��6���6 t�%C_��©Àz 
�J�  m0
��� ^)� �!M�¼©�z 
�I� v�kC)� :(,�� t�%C_�� J�¿�Àz 
���  �����*� l�?�
I�JIJz 
�©� j��1P%��j��1P%��j��1P%��j��1P%��ËË ËË TT TT WW WW WW WW uu uu WW WW :���- 	� �[Z 	� "� �(� �[Z ��F z�kr�� 2�
B�  `�&� z ¯�%&� >P�0aM�¼H©z 
�¼�  ��0g��� ��0£©�M¿Hz 
�¿� #�%U ��=��z 
�À�  m0
��� ^)� �!M�¼©�z 



www.manaraa.com

 MJJ

� 0�. �. z�N� �¦ � 0V� ��( ^}4l8�8� � 0h 8(> ,��O��"���D��
 "�$� ����> , :" 0��>
 ~��u z�5�P ,��1��� z�(�> `�. z?�P c vL��<� � N�h�$ ¤0h ��O��� 0�. ^� 0h�> v� �LF: 3 3 3
 ��<. ;�>
 ��¦ �&?�5$> ,���.� ��> ,0�	� ������ ����� _�L p�=. ^� 0�5$ ��&<H� �¦ � N�hS�# 3 3 * 4

�<. x|  w> ,k�R5?��"�b�� 
 �>��� ���>KP �&1P ¥�� pT�� d�  ;¯�q¬ X�HW�� ^� �8��5I� "�� F} ;XHW�� 0h ". ���� * 3 # + 4

 ��=5� c ;v�� �. �0H� ��O��� 0�. ^� �. k_�5�� ±s 0�> ,�=5� � 0V� ��( c ��1'>
0	� ��� 0HP :" ^��L ,t y���� kw��( � 0�h "� 7} Dh� �=5� ". ,��O��� 0�. � 0h−

��=5� p<5 @−TL 0(�5T   �&1P �§< > ,��−"=1��$ p<5 −My���$ �§Rh �&j0� ^�L > ,@"�n�����> , :
"��O���� 0�5� � 0V�P ,�=5� %��o� ��T�� �F}"�e�X�1�' "�$ %8�H5  ����> , :" ��O���� 0��.

^�Hu�� 01� ,�=5� c ��WT�"�r�� 
�gh "$� ��� 0HP �!KT�� ���> :"� �=�6 "� � 0h "� X�� c ^��1��� �$ �Th�+ 3 # # 2 ��<

v�u 0� ^�aP �(05$ ���P ,tTE�I� z�� �<� �=6 "� ~�F ¥$��> ,�KT�w� z��3"���� 
−−−− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    
x1�o ;N�<6} ,> 0����o –�? �@−����S� �B�> ,�>�s
S� D15'�f�� 

 

                                                 
�H�  ^)C��I��JÀz 
�M�  m0
��� ^)� �!M�¼�Jz 
�J�  �+,�� ��0£H¿��¼ m0
��� ^)� �! 6 , M�¼©¼z 
�I� 2A�F :- tA(c�� À��©�−�©© m0
��� ^)� �!6 ,M�¼N©z 
���  m0
��� ^)� �!M�¼N©z  
�©�  P{� 	�* m��(�� ��` �
�k
 m����� m�1H�IHÀz 
�¼� y ,#a���q6 :@=�� 
�D� 7�Cn6 ��/EHJHJz 
�¿� P$U� : <� #k�)Cal�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�¼�IH� �3� ,JHI©z 



www.manaraa.com

 MJI

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

−Pp¸� .��&� #c
6 : "���� 2F #� «��3���� 2F #� «��3���� 2F #� «��3���� 2F #� «��3ww ww : : : : l� l� l� l�\\ \\�1�C-F lF ���·` Gca�C-F �UA`�1�C-F lF ���·` Gca�C-F �UA`�1�C-F lF ���·` Gca�C-F �UA`�1�C-F lF ���·` Gca�C-F �UA`W WW WW WW WTT TT u uu uu uu u55 55 TT TT 55 55 WW WW 55 55,,,, ��K3 +`  ��K3 +`  ��K3 +`  ��K3 +` 
 G(c�� �} G(c�� �} G(c�� �} G(c�� �}−−−−"� <E"� <E"� <E"� <E�)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� −−−−���e ���e ���e ���e 44 44"     z��3 ���6� 96 :  :  :  : "Gc�C��K� �K§ ���CK-·` G(1V�K`Gc�C��K� �K§ ���CK-·` G(1V�K`Gc�C��K� �K§ ���CK-·` G(1V�K`Gc�C��K� �K§ ���CK-·` G(1V�K`WW WW T TT TT TT T uu uu WW WW uu uu" ��K3 
����� :��C-B� �
F5:�cC�� �01 9 y�d` Ó,>������ �
F6 W 5:�KU�C
 ^K� 9 �K
�C` 5 Y 5 \,��Kk� : 	K
 �K�� \

;P�� n6u�;�� 9 ��e�¦ �V� #(��E ���- <� ��� ^W T W���� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀNÀNÀNÀN� � � �     

�� �	
 pE�<�� ����� ���: 
��3 ,��=c
 	� �[Z j�pFW W ] 5 5 uu W \ W W5 W 5 T u W :l��%- �c§��5 u WW W5 W \�M����F 	� ,W Ë uW W�J��[Z 	� ,] \ W 5 Wu�I��K��� 2F 	K� ,W \ uT W WY 5��� ,

«KK��3u W W :"F '��F �KK�W W5 u W \W� ��KK-� ��KK�F lW 5 W W WT 5 u T"−� <KKE\ W5"�)KK-6 #KK�)� W W\ WW uT W−«KK)3 5 u 5:T"� ��KK-� �KK� W 5 W W , >FPKK
� l� >FPKK
� l� >FPKK
� l� >FPKK
� l�44 44 WW WW W uW uW uW u \\ \\ TT TT
��)1�D� 9 Gca�C-F��)1�D� 9 Gca�C-F��)1�D� 9 Gca�C-F��)1�D� 9 Gca�C-FT TT TT TT T\ W\ W\ W\ WTT TT TT TT W uW uW uW uuu uu TT TT u Wu Wu Wu W WW WW,,,,�C���·` ���;F �§ �1�C-·` �1V·` �C���·` ���;F �§ �1�C-·` �1V·` �C���·` ���;F �§ �1�C-·` �1V·` �C���·` ���;F �§ �1�C-·` �1V·` W WW WW WW W5 W 55 W 55 W 55 W 5TT TT 5 5 W5 5 W5 5 W5 5 WW 5 W u WW 5 W u WW 5 W u WW 5 W u W55 55 TT TT WW WW \ u\ u\ u\ uW WW WW WW W55 55 TT TT",,,,��3 ��3 ��3 ��3 WW WW WW WW::::    "���C-·` G(1V����C-·` G(1V����C-·` G(1V����C-·` G(1V�WW WW T TT TT TT T uu uu WW WW W uW uW uW uTT TT WW WW",«K��3 u W W: 

"��` «(10`W W W W5 u W�£��W 5 Wu,T"� ��-� «C��(` «�; �§ W 5 W \5 5u W W W 5u T −5"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−"�©�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

�
����� ������B� ;8�<$ ," v6 �<$ X|Rh � �! "�� 
pE�<�� �����>�f�;�<5=$ ," v6 "$ 0=C � �! "� � 

 �JKL�5P�u ,X1q. �� ".� 
                                                 

�H� &� ��PO 9 ���gc�� .��M�ÀM¿z 
�M� l��%-l��%-l��%-l��%-55 55 :l�P[� �F 	� �c��� 	� l��%- �1 z�+,�� ��0£HH�H¼¼z 
�J� ���F���F���F���FËË ËË WW WW : ,j���d��� �[�¦ �F 	� ���F �1\�'HJHK1 z�P$U� :�+,�� ��0£J�I�¼z 
�I� �[Z�[Z�[Z�[Z\\ \\ W 5W 5W 5W 5 :P,� ��F ,m��=Ub� 	�:- 	� �[Z �1 z�+,�� ��0£M��JIIz 
��� ���� 2F���� 2F���� 2F���� 2F\\ \\ TT TT WW WW ËË ËË 55 55 :(��U G1T W^K�36 ,����=KUb� »��&� «c� �T W u : t��KU ��K(� 	K
 «KU��6 ,>�K(�� ^K1F 9 �KCa ,�KC� «Kc� �(��KUW 5 WW T

"� ��-� 
 6?@a6 ,�a��� ^�@a «U��6 ,���/=�� z :§b� 	�* ���@�� �-F¼ � INJz 
�©� �3� ,t��c�� �C�� ��� ,�C�(�� ���� ,GS��c�� 	c-IH¼Àz 
�¼�  :�%a ���� ,m��d(�� ��/E �3� ,�cC��(� '�c
¤�� ¨t�; �V� ��� ,l|Pk��I¿ÀM �KC�� ��K� ,2�K,�b� ��K�� 96 ,

 �3� ,t��c��¼MH�z 
��¿   �3� ,t��c�� �C�� ��� ,�C�(�� ���� ,GS��c�� 	c-IHN¿z 



www.manaraa.com

 MJ�

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− 0<�� M�>
d�Hj �&�L � 

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    
�
����� ����� 0�> ,x1�o ;N�<6}��1�o c � 

 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � >:/(�� .��� 96W: "��-��-��-��-TTTTT"� �T"� �T"� �T"� �55 55�eF �eF �eF �eF ËË ËË,,,,-�
6 -�
6 -�
6 -�
6 W 5W 5W 5W 5��������55 55 WW WWF F F F WW WW��������ËËËË WW WW"mF :"� ���F �� W �QK� �g[�P¬ Y W T
��0� �gk)� ���V|W;j�� �} ��k� #U~` l�,�` ���� 

    

.��&�.��&�.��&�.��&� �3�  �3�  �3�  �3�  � � � �ÀHÀHÀHÀH� � � �     
"� #�� ��F 2�
B� ��3: 
 �c��� 	� l��%- �c§��W 5 u WW Wu W 5 u W W5 5 \–�aP
T u \ WW−��3 ,W W : �F #K[� 	K� ,6PK[� 	K� 6PK[� t�P�?�� ��F �c§��T W WT Y u 5 u WW W W W u \u 5 u 5 W] T W W \

y��b�T W u W u�M�#��F 	� ,T T W u W�J���K3 ,W W : GK(c�� «K�aF\ T \ 5 u W W−K-6 #K�)� 5"� <KEW W u WT W W \�)W \−��KE6 PK$c�� 9 �C=K` W \ W W \ WW \W W\ T W�I� ,
��KK36W W W :"�� 6F «KKUF ^KK�� ��FË u ËW WW W WW u ] T T���?�cKKO ] W W",��KK3 W W :"�KK�sF6 Pr�·KK` 5"� j�KKa| �KK3 ^KK� 	KK
W W W uu W W WW W u 5W T W u � T"�©���KK3 ,W W :
"�KKg{�c�`W 5 T u 5 W�¼�±�KK{�` ,�KK��V|6 �KKgc��F �KK�`�6 5 u W W 5 W WW W W W 4W 5 5 u W T�¿��KKk�` �0KK1 5 WW T T Wt�KK
Æ �W W Wu 5�À� − � �KK[),� l��%KK- �KK),a �KK§u W \] W 5 W \T W WT 5 u 5W W

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
�M� y��b� ��Fy��b� ��Fy��b� ��Fy��b� ��FW uW uW uW u WW WW :9�,�� y��b� ��F ,GC{eb� �)_U 	� ���
 	�  �� �1W u W z�+,�� ��0£MM�II�z 
�J� �1�1�1�1::::G[QD� y��b� �F ��F ,�)_U 	� ���
 Ë 5 WT TW u WT TW u 5 5 uW u W W W u W 5 z���/=�� �`PC
� �MI�¿z 
�I� ��E6 P$\c�� 9 �C=`��E6 P$\c�� 9 �C=`��E6 P$\c�� 9 �C=`��E6 P$\c�� 9 �C=`W \ W W \ WW \ W W \ WW \ W W \ WW \ W W \ WW \W \W \W \W WW WW WW WTT TT WW WW :Gc)
·�� v%-F6 mA�F R� P$U mF5 \ u WW W WW WW WW u z.��&� ��PO 9 ���gc��J��Iz 
��� ��������ËË ËË WW WW :9 5�)�� �P��u 5 w  ,R�KCa w"� <K� *�  �_K
 :KO 5�K)�� *6 ,�CucK��6 ��k��6 �P��6 P����6 �����6 ����� <� �@)�� W W \ 5 WW W 5 5 5 Ë5 Y Y YT TW W

��k�` 7�nF �:O <� W�)sF �V�6T 5 5W T :�0� ��Ë W z.��&� ��PO 9 ���gc��M�I�Nz 
�©� ��sF6��sF6��sF6��sF6WW WW uu uu WW WW :+� ,�A&� �cC[� �Pa �
 Pr�F �����W 5 YT W WP1�K��� �KcC[� �K���� �PK� �36 ,2�P&� 	� ���c� .�(�� lF Y 5 W\ ® W \T W z 9 �K��gc��

.��&� ��POJ�JJJz 
�¼� �g{�uc�`�g{�uc�`�g{�uc�`�g{�uc�`W 5W 5W 5W 5 TT TT 55 55 WW WW :��k� ,�1�)a mF5 WT :��k� *6 ,���U Gg` «)� �V� «{�UF6 ,�;��uc
 Gg` '��6 �V� �3�c�� «{�U5 W W u 5 5u uW W W WW W 5 T :ª�Kuc
T 5 z �K��gc��

.��&� ��PO 9��M¼z 
�¿� ±�{�`±�{�`±�{�`±�{�`5 u5 u5 u5 uW WW WW WW W WW WW :±�D�u W :��k� ,#�)� �)O �)sF �V~` �pF 7Ub�� �16 ,�%Q��6 lVb�6 7Ub� �3W W u u5 Ë T u \ 5 : �V� ±6�K¥6 ±�K;F ^;�u W W u

7Ub� ±��k
 l�� z.��&� ��PO 9 ���gc��H�¼N�z 
�À� t�
Æt�
Æt�
Æt�
ÆW WW WW WW Wuu uu :��VF «
Æ G��� G165 T 5 :«C�3 mF5 z.��&� ��PO 9 ���gc��H�MI¼z 



www.manaraa.com

 MJ©

�g[g`FW Wu u W−>:/� ��ka6 W WW T W W5 5�H� ,T"� ��F ��-�
6 �eF T"� ����`��F ��-�
6 �eF T"� ����`��F ��-�
6 �eF T"� ����`��F ��-�
6 �eF T"� ����`Ë Ë 5Ë Ë 5Ë Ë 5Ë Ë 5W 5 WW 5 WW 5 WW 5 WW WW WW WW WW 5 WW 5 WW 5 WW 5 WWW WW TT TT WW WW¨�KaF t�K
Æ �� ��a·� lF t�e ��6 ,W W W WW W W W Wu T W W W u WT u u W W" ,
«)35 u 5 :"?���a �
 R�5 u W W W T",��3 W W: "R�6 T"� R�W WT TW��P�� T T \"«)3 ,5 u 5 :" 7)�·K` GK[� GKc� 	K
 ^;P�� Gc�a·�5 T u W u 5 WW uW Y \W T T T T5

#���F �§ #���F * lFT T Tu u5 5 W\ 5 u5 W W"��3 ,W W :"P%,`u Y WW�M� l��K(� �K� l�� �� «�F�F ,:p �1 m0�� 'F6 �c�[� 	� T W u u u W W W uW WW WW W \W W W W W uW u® W 5 T T T T

*6 �U�° *6 �C��� ����FW WW W 5 5 WW W5 55 W T W 5 W��0,�6 �U�° Pp¸�6 ,��0,� W W W5 W W W 5 WT Tu u5 5 W 5 W u"��3 ,W W :«K)35 u 5 :" * m0K�� ^K� *W WT \ u W
¹� ��F .��&� Gc3�=�6 Gc�0,� *6 GcU�°\ WW T Ë W u W W 5 W WW W 5T T T T Tu 5 5u W 5 W"��3 ,W W: " �,�� �c� ��UF ���0�u W u u5 Y W 5 uu T W 5 WW−^;6 ?�\ W W \ W−"�J�z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
�01=V� ������e�<$ ���1���� ��o�. /� "�$ ��a$ 8$�> ,;8��r�pE��<��> ,��� ,�y�T² @

�$ ,X<11. "$� � �! "� �&TjKj � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

−  X�1s�W�� X�H�q�� c �gh "$� ;0. 0HP ,X<11. "$� m1�0u v?  w> ,d�Hj �&�L 0<�� M�>

t�0I� "��B�X �>��� ;�( c l_��$ ®À ~�F ��> ,� 

 <� �,&� <� �,&� <� �,&� <� �,&�.��&�.��&�.��&�.��&�::::    
,x1�o ;N�<6} ���o 0�> –�? �@−�1��� �>�s
S� D15' �f�� 

 
 

                                                 
�H� >:/�>:/�>:/�>:/�TT TT WW WW : #UVF �6P/� �(k- �g)�� '��6 �V� ��U��5 4 u5 5 WW W 5 W :����36 ,�1�ke mFË W : '�K
 �V~K` ,G�0K` '�K
 l�6 GK�%` ��� l� �g)��w wT TW W W W

>:/(�� ^�36 ,>:/(�� ��[-6 ��)�FT TW W u \ :?K� �6 �K1Pgº �K�P� � »�KU� 8K� �K� �K3�c�� «C��a �V� ��U�� �(S���� «uc� G1\ 5 uW 5 u \W 5 W 
 ��ke �rUF 	
 ��V �C� '��6 +` �(S���� �1�[-6 ,�g)�(�� �(��
 �1��Pa6 ,7�n 6F �1��6 *� �gWc(� �8� �6 �1P�6Ë W 5u W 5\ Ë W W 5T \ u W W WW uw

>:/(�� �1�[-6 ,�g
F 	
 2P� �
 �gc
 2P�6 �g)�(- ��)p6 ��VFW Ww 5 W WT \ W 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��H�MI¼z 
�M� P%,`P%,`P%,`P%,`Y WY WY WY Www ww :P%,aY W 5������ W :�1�/¦6 �1 5��a mF5 Wu uW W z.��&� ��PO 9 ���gc��I�JINz 
�J� ��F �c�
M¿�I©I �3� ,H¼MM¿z 
�I� m��[&� �c�
M�JÀN �3� ,¿¿Jz 
��� j�r��6 ���¸�M�I�N �3� ,HM©Hz 
�©� ¶�,�� 	c���©�JJ¿ �3� ,HHNÀNz 
�¼� y ,������ '�k(sJMz 
�¿� P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaI�HJ© �3� ,H¼M©¼z 



www.manaraa.com

 MJ¼

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � �C- .��� 96: "U �c�U �c�U �c�U �c�55 55�g�` t��� 	
 �C- �
6 G3����� <� +� ¡�b� mP,�g�` t��� 	
 �C- �
6 G3����� <� +� ¡�b� mP,�g�` t��� 	
 �C- �
6 G3����� <� +� ¡�b� mP,�g�` t��� 	
 �C- �
6 G3����� <� +� ¡�b� mP,TTTT TT TT W \W \W \W \ uu uu,,,, �U�gc`  �U�gc`  �U�gc`  �U�gc` 
"� ��-�"� ��-�"� ��-�"� ��-�5555−−−−"� <E"� <E"� <E"� <E�)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� −−−−��V 	� ��V 	� ��V 	� ��V 	� ",mF :� 	
 t�; �
 ����� * �/�- t�5 u W����� R� ,^�36 : 

�)s :O 	
 t�; �
 ��cC
W���� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀMÀMÀMÀM� � � �     
�� �	
 N>�N 8$� ����� ���: 
�(�e �F 	� l+r� �c§��W 5 u WW u 5 u WW T W W 5 W \,l6��1 	� ��?� �c§�� W W5 W 5 u W W5 \T W,�CK- 	K� ��1�P�� �U�pF ] u 5 u uW 5 W W WT T W u W, 	K� �K[Z 	K� T u uT \ W 5 W

�� �(� 	� �
P,�T Tu uW T W W T u2�Q1 	� »��&� 	� 	�P] W T T T Tu uT T W \u W u,�(�(� �F 	� 	�P�� �(� 	� �[Z 	� W W u u u uT W T W T T TW u W W 5 W\ \T T, 	K� ��CK- 	� T u uT T W W
�����T \ W 5u,�C- 	� ] u uW W�M�,��3 W W: "mP,U �c�mP,U �c�mP,U �c�mP,U �c�TT TT uu uu 55 55 \\ \\ 55 55����JJJJ����G3����� <� +� ¡�b� G3����� <� +� ¡�b� G3����� <� +� ¡�b� G3����� <� +� ¡�b� TT TT WW WW \ W u\ W u\ W u\ W uWW WW W WW WW WW WTT TT WW WW uu uu����IIII������ �C- �
6 ±�?�� 	
 �� �C- �
6 ±�?�� 	
 �� �C- �
6 ±�?�� 	
 �� �C- �
6 ±�?�� 	
 TT TT WW WW T TT TT TT TW W uW W uW W uW W uW uW uW uW uTT TT \\ \\���������gc
 t�gc
 t�gc
 t�gc
 tWW WW uu uu TT TT TT TT,,,,    

T"� ��-� �U�gc`T"� ��-� �U�gc`T"� ��-� �U�gc`T"� ��-� �U�gc`55 55 5 W5 W5 W5 W WW WW WW WW WW WW WW WW    −−−−� <E� <E� <E� <E\\\\ WW WW 5" 5" 5" 5"�)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)�W WW WW WW W\ W\ W\ W\ WW uW uW uW uTT TT WW WW−−−−��V 	� ��V 	� ��V 	� ��V 	� WW WW TT TT WW WW uu uu WW WW,�_` 6F �10� ��P,U lF �UP
F6 ] T\ u WW W W] W W uT W W W WT u 5 W"���z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

X�1' /� "$ �a$ 8$� ��������,�§R�$ > 0�	��B�p�
�0���> ,�f���5  8�$�> ,���W=$ ��� "�$�> ,
^��h����, ,;8�<$ �! "� �51�@�$ ,"	��� 0�. "$ X��a. "$ 0=C � � 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− �[Z�[Z�[Z�[Z5555 \\ \\ W 5W 5W 5W 5	� 	� 	� 	� 5 u5 u5 u5 u2�Q1 	� »��&� 	� 	�P�� �(� 	� �
P,� 2�Q1 	� »��&� 	� 	�P�� �(� 	� �
P,� 2�Q1 	� »��&� 	� 	�P�� �(� 	� �
P,� 2�Q1 	� »��&� 	� 	�P�� �(� 	� �
P,� ]] ]] WW WW TT TT T T T TT T T TT T T TT T T Tu u u uu u u uu u u uu u u uT T TT T TT T TT T TTT TT W \ WW \ WW \ WW \ Wuu uu W u WW u WW u WW u W WW WW TT TT uu uu: 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
�M� �C-�C-�C-�C- :y�36 �F 	� �C- ^�)D� ��/=�� �1] T\ W 5 u uW 5 W z��CU �b ���/=�� �`PC
J�HMIHz 
�J� mP,UmP,UmP,UmP,UTT TT uu uu 55 55 :mF t�P,�� 	
T :�g�)� 0p¤� G��� >���B�5 5 zP$U� :.��&� ��PO 9 ���gc��J�I©Iz 
�I� G3�����G3�����G3�����G3�����TT TT WW WW \\ \\ :¹�6��� mFT \�� �k�� G��� u 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��M�À©Mz 
���  �3� ,����?�� 9 ��� ,±��(�� ���� ,�6�� �F 	c-JJÀHz 
�©� 7c=��¼�¿¿ �3� ,MM¿¿Mz 
�¼� ��F �c�
J�HI� �3� ,H�¿Mz 
�¿�  �3� ,�_%��6 �10��� ¡�b� t�P� 9 �=pP�� 9 ��� ,±��(�� ���� ,G
����� 	c-M©H¿z 
�À� F �c�
<C� �M�HJJ �3� ,¿HHz 
��HN  l�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�HH�©HM �3� ,�MNHz 



www.manaraa.com

 MJ¿

 p���>)�I� »���H�� �����( "��$ ¤
���V� "��$ "	����� 0���. "��$ X����a. "��$ 0��=C 8��(
056 "$ �1(��$} �<. �>
 ,�0I����� 

W�� c ^��h "$� ;�LF���> ,d�H :"056 "$ �1(��$} �<. �>
"�b�� 
�gh "$� ����n� :"�8�H�"� 
	
��� ��� :GT5� �1j8T$ �j8  �> ,0h�> w} �<. >�  ��P ,�8&½ 8(� 

−  ,'�k§ �c��� >�6� G3�� ,'�k§ �c��� >�6� G3�� ,'�k§ �c��� >�6� G3�� ,'�k§ �c��� >�6� G3�� ����F 	� 	�P�� �(� 	� �[Z�(�(� W W T W ,��-�B� :r� 7�Cn�I�z 
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�:::: 

;N�<6}��T�.> ,�15��  C"�$ "	���� 0��. "�$ 0�=/� � 3�#��13X ,���6
�� v�WL �15�� 
�¤
���V� "��$ "	����� 0���. "��$ X����a. "��$ 0��=C�8��&½ �  �R5��� 0���>–�?�� �@− D15��' 

�>�s
S��r���
������ 0<. 0(�' � 0���>��� 0�<. ~���L> ,;��<5=$ � 0�� "�$ ��P�
 �� �! "�� 
����B� �� 0�. "$ �$�� � �! "� –�? �@−;�<5=$ �    

    
    
    
    
    
    
    

                                                 
�H� �+,�� ��0£M©�HJHz 
�M� '�kr��¼�J©Iz 
�J� y ,��0g��� ��PkaIÀ¼z 
�I� y ,#�%U ��=��IÀJz 
���  P$U� : <� #k�)Cal�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�HH�©HM �3� ,�MNHz 
��©  �� ,m��d(�� ��/E�3� ,^dc��6 P{Q�� �3 ��� ,����?�� ��MH�Àz 
��¼  �3� ,¡�b� t�P� ��� ,±��(�� ���� ,�)�
 ��/EM¿¼Mz 



www.manaraa.com

 MJÀ

3"� #�� :§b� 	�� ��: 

−.��&� #c
6 : " ��C��� <� ±��?U �c���C��� <� ±��?U �c���C��� <� ±��?U �c���C��� <� ±��?U �c�\\ \\ TT TT 55 55"� ��� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀÀÀÀJJJJ� � � �     
�h���� ��� :�� � �� �. �W.� �� 

 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � ���c�� 	
 �P° 	
 �%E 96: "�U��C- #U·� ?���U��C- #U·� ?���U��C- #U·� ?���U��C- #U·� ?��uu uu WW WW", ��; 	
 �16 ¨�e 6V «(U �1 Y W ] W 5 ®
[�a ^�B� G��P
W u W#�)� 	�b�� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀÀÀÀIIII� � � �     

.��(�� ��3 : ,:K§b� 	K�� �K$%� l6�K� 	K,� #K�)� �K%�
 �g` ,#�)� m0�� .��&� �%U �1
¨�c1 ª�Pd��� 9 �n�
 �1 +� ,��/c� ,��c�
 9 ��F �c� Gg` :§b� 	�� �$%� �
F6z 

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
�M� #�%U ��=��z 



www.manaraa.com

 MIN

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

−µ����6 �
��k�� .��� #c
6 T: "g�)�g�)�g�)�g�)� l�K,a ���Ke �K} �,�K�6 ���A�6 7�s��p � l�K,a ���Ke �K} �,�K�6 ���A�6 7�s��p � l�K,a ���Ke �K} �,�K�6 ���A�6 7�s��p � l�K,a ���Ke �K} �,�K�6 ���A�6 7�s��p �5 ® ®5 ® ®5 ® ®5 ® ® WW WW W 5W 5W 5W 5 WW WW
�} ��k� �{c��} ��k� �{c��} ��k� �{c��} ��k� �{c�WW WW uu uu WW WW::::l��C��� l��C��� l��C��� l��C��� \\ \\",l��C��� ¨�Q� 7�s���� #(e u \\ W W���� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀÀÀÀ����� � � �     

"� #�� m��d(�� 2�
B� ��3: 
:,� 	� ��� �c§��] u W 5 5 u W Wu W W W \,�C- 	� .�)�� �c§�� ] u 5 u u WW 5 W\ W \,��?� 	� ���p 	� W T W u uT T T W W,� W�AK1 �F 	K� ��CK- 	] W T T W T u uT T W, 

��q 	�] u uW W,���� 	� t��� 	� ] W W u uT T W W W,m���� ��C- �F 	� Y 5 uT u u ] T W T W W�M�,��3 W W:� ��-� �� �c)3 W u5 W W W 5,T" 2�K� �Kc�� ¶PKU ^K1 W W Wu W \W W u W
�
��k��T TW W u?��3 W W: "l6��_Ka ^K1W 5 W 5 u W�J�KU�� �V� PK[k��6 �[QK�� �K�Ø� 9 W W \W WT T W u 5u W WT T u T��/KE «4 u W u�I�?",�Kc)3 W u 5:* W,��K3 W W: 
"+g�K�Ø� 9 l6��_KKa +KK� *� 0K�
�� �KK,�� �K�Ø� 9 l6��_KKa * �,U~K`W 5 5 W W u W 5 5 uT T ] T TW u W Y Wu W u WT TW W W5 5 \W \ WT T5 5",��K3 �KK§ W W 5\: " ��KKc
 m��KKc�] TW W5 5

l6�(C� ��U�� �
 R� 2�3 ^� �10��W W u5 55 u W u u WW 5W W T ] Ë W T,=�� ��/EF �10�` \ 5 W u 5 WW W u W�g(�)E 
 ��)u WT T T TW W T, l�K§6b� ��/EF6 T W u 5 W u WW u W
���K§6F K
u WT T W u WW,�g�K}| KK
 �K}| ^K� ��/KKEF6 u WT T T ] TW WW 5 W u WY 5 W,W"� �KK(C� l�K� 	K
 �KKk(� �K�� 5 \5 u W u u W WW WW WPK� 	K
 � W u T���P;�KK` 6F ] T W u W�©� 
'��O6® W \ 5 W�¼���K�,�� ^K1F 	K
 T W T Tu T u W u,PKCa �cKg{� �a¤K� �K§ W W \u W W 55 W\ T u 5��Õ �K�·� ¡® W WW \ W W 5�¿�,��Kg�)� ��Kk�` T T5 W 5u 5 W W: ��Kc� �K
 u W5 u 5
l6�(CaW 5 W5 u?����3 5 W:T"� 	�� P�?� �(CU �c� W u u 5 uW W 5 5 W \ 5,��k�` 5 W W5:���0� u 5 u W W,T" 	,� � u W5 u W�(��KE ® W WT�À��K�6 *6 ® W W WW,l6�K�Pa +K` W W5 5T W? 
����35 W:�c�k�a lF ��PU W W T u W 5 5u W T,��k�` 5 W W5:!� W u���5,�cg; 9 l��3����` W W\ W W WT W 5 W WW,¶��=c)� ��k� �§ W \W 5\ T 5 W 5:l6�K(Ca ��c� �
 W 5 W 55 u u Wu 5? 

l�KK��k�`W 5 W5 W:T"� 	KK�� ���KK�� �KK(CU �KKc� W u W 5 uT Wu 5 W \ 5 ,��KKk�`5 W W5:���0KK� u 5 u W W,TT" 	KK,� � u W5 u W�KK�6 *6 �(��KKE ® W W W W WW ® T,l6�KK�Pa +KK` W W5 5T W? 
                                                 

�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
��M  m����m����m����m����Ë 5Ë 5Ë 5Ë 5TT TT uu uu uu uu :��=Ub� 	
 �)�(3 ,>��p R� �(�c�� �01W u 5 z[�)� ���Ub�j�CM�JJHz 
�J� l6��_al6��_al6��_al6��_aWW WW 55 55 WW WW 55 55 :���gº6 #��n�� #��� P$c�� �/E 9 l����{�a *6 l�%��d�a *5 5 55 5 W W W z.��&� ��PO 9 ���gc��J�H¼Mz 
�I� ��/E��/E��/E��/E4 u W4 u W4 u W4 u W :��@�� �n �/=�� 	
T u u \W w T z.��&� ��PO 9 ���gc��I�¼MNz 
��� P�P�P�P��� �� WW WW :��k� :��� x6 ,>�P� #Cx6 ,��� �g` �� P�w w W W Ó Ë W \W W W��K(C��6 ��K1?��6 t���6b�� �W° �
 �:r� �16 ,��P�F \ 5 z �K�PO 9 �K��gc��

.��&�H�MÀIz 
�©� P;�`P;�`P;�`P;�`TT TT WW WW :2��/��6 á�C�� 9 .C(uc�� �16T W WT TW 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��J�¼¿�z 
�¼�  '��O '��O '��O '��O®® ®® W \W \W \W \ 55 55 :mF ,�O x\ 5 :G3��(�� z.��&� ��PO 9 ���gc��J�©JNz 
�¿� ��Õ��Õ��Õ��ÕWWWW WW WW :Í��#� �k�k� * �
 �1 �� z.��&� ��PO 9 ���gc��M�H¿¿z 
�À� �(��E�(��E�(��E�(��E®® ®® W WW WW WW WTT TT :mF �(��=�� :�;6?�� zm��k�� >�[�M©�IN¿z 



www.manaraa.com

 MIH

l���k�`W 5 W5 W:lF ��PU u W 5 5T�c�k�a W W T u W,��k�` 5 W W5:���!� 5 W u,W"� �(C� l�� 	
 �k(� ��� �cg; 9 l��3����` 5 \ W5 u W u u W W W W WW W W 5 W WW W W W\ T  PK� 	K
� W u T

P;�` 6F] T W u W,�} ��k�` u 5 W 5 W W5:�,�(� �
 u 5 W5 T u W�H���Kc�� �1V �36 5 W W\ W W Wu?l�K��k�` W 5 W5 W:K��� �Kc
 ��K�F 	K/U6 �1�Kc3��` u 5 W u 5 u WW T \ WT W W u W5 u W #T

2����W u W u,m��c� ����c
 �cC[- �U�6 T T TW W W5 4 u W5 W \ T:l6�(C� ��U�� +� 2�3 ^� �/)�� W W5 55 u W u W WW 5W T ] Ë uu T,�Kc�� PK$�cU +KU�6 W u\ WW 5 WT W W \ T,��K3 W W: �g�a·K�` u T T u W W
>P
 �6F �g�` �6F� G��� #a��E :O >��E 9 ��(D�] T T T T ]\ W W W u W 5 WW \ u\ W 5 u 5 5 \W W T W T,��Kk�` 5 5 WW:�KUF W W�K,�� u W5 Ë,�Kc�� «KUF l�K��k�` W Ë WW W u W W 5 W5? AK` W W

t��(Ub� *� #[),�5 5W 5 5T u W u \ T Y W,��k�` 5 5 WW:#KU�`PCa �K�| #Kc��6 �,cK�� ^1 5 u W 5 u W W u WW W5 ®T W Wu 5 u W,l�K��k�` W 5 W5 W:i��K�� 5 \, #3�K- 	K� 7QK,�` T T TW u WW 5 u W
	
¤
 ^� #� �{��`] T u 5 uË W5 5 5 W5 W,T" �{�K� l�� 	
 �k(�6 5 5 W u u W Wu WW WW�C[K-6 t�K�� 4 W W Wu 5 4 T, �PKgº ��KC�` �{�K� +�K� �10K�` 5 u 5 5 W 5 W u 5 W5 u WW W u WW W W

����6 �k(s4 T W W4 W,�cKg; mPKgº �K� ^KC{�` ÍD�� �a¤� �§ W W u u W \\ W W u u W W u 5 5W W 5W u5 uT T W",�Kc)3 W u 5: "T"� ��K-� �K�W 5 W W,ÍKD� �K
6 5 u W Wu W?", 
��3W W: "�_��
® W W u W�M���?
 ® \ T W�J� #�)� T u W W7�s��p7�s��p7�s��p7�s��p5555 TT TT WW WW WW WW����IIII�������A�6 ���A�6 ���A�6 ���A�6 5 W5 W5 W5 WTT TT WW WW WW WW�������������,��6 �,��6 �,��6 �,��6 ®® ®® WW WW WW WW W WW WW WW W����©©©©�����K/�)%
 �K/�)%
 �K/�)%
 �K/�)%
 ® W W® W W® W W® W WWW WW uu uu 55 55����¼¼¼¼����t�K%�k� ���Ke �K} t�K%�k� ���Ke �K} t�K%�k� ���Ke �K} t�K%�k� ���Ke �K} 55 55 W W ®W W ®W W ®W W ®u uu uu uu u55 55 W WW WW WW W WW WW WW WW����¿¿¿¿����    

�{c� l�,a�{c� l�,a�{c� l�,a�{c� l�,a]] ]] uu uu WW WW TT TT 55 55 55 55 WW WW����ÀÀÀÀ����,,,,�} ��k� �} ��k� �} ��k� �} ��k� WW WW WW WW 55 55 WW WW 55 55::::l��C��� l��C��� l��C��� l��C��� 55 55 WW WW uu uu \\ \\����HNHNHNHN����  zzzzz.��&�"�HH�. 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
��� �������b���W=$ ,�$ ,��6� "$ 0 O ". ,Mº1� "$ ±Rh � �! "� � 

  � �! "� 0	� �����>�� x1�s+ 2 + 3 4�)<5* 3# 3,�
0� 0156 /� ". * 4 +# + + 2 # 3 # 3 3 , ,�5P� �yT²@�HJ�� 

                                                 
�H� �,�(��,�(��,�(��,�(�u 5u 5u 5u 555 55 TT TT uu uu WW WW :�,%3�� mF z.��&� ��PO 9 ���gc��H�¿¼Mz 
�M� �_��
�_��
�_��
�_��
®® ®® WW WW WW WW uu uu WW WW::::��?�� �16 ,²���� 	
 \ u \ z.��&� ��PO 9 ���gc��M�MMÀz 
�J� ��?
��?
��?
��?
®® ®® \\ \\ TT TT WW WW :?��W W«K(ra *6 2��K3b� #K�)� 5�K�?a #KUF ���F ÍK,a6 m�?K�� ��K%a6 ��q �V� �?� �q 	
 �)C%
 ��W \ 5 5u u ®W \ \u \ W WW W z �K�PO 9 �K��gc��

.��&�M�¼¼Jz 
�I� 57�s��p57�s��p57�s��p57�s��pTT TT WW WW WW WW :tÇ�� �� 57��u° ��),��� �;�C�� >���&� G16  ��p xW \W 5 Ë 5uW w u W 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��M�HH¿z 
��� A�A�A�A�WW WW WW WW������������55 55 TT TT :G16 ��)� xË W :�FP�� �;�C
 >����\ W u W5 z.��&� ��PO 9 ���gc��I�JI¿z 
�©� �,���,���,���,��®®®® WW WW WW WW WW WW :�()E ���e G16u 5 W z.��&� ��PO 9 ���gc��H�À©Nz 
�¼� �/�)%
�/�)%
�/�)%
�/�)%
® W W® W W® W W® W WWW WW uu uu 55 55 :±��a�6 ¡P� #�` m0�� �1 ��)%��Y u W W Wu 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��J�ÀH¿z 
�¿� t�%�k�t�%�k�t�%�k�t�%�k�55 55 W WW WW WW Wuu uu 55 55 :���)
 mF\ T u W>��\c=��� Y z.��&� ��PO 9 ���gc��J��JMz 
�À� �{U�{U�{U�{Uuu uu WW WW :mP,��� ��3 ,2�Q��6 i�PC�� �g)%-F6 	[���6 �
�£ �1A�F G��� �_�PC�� ¡�³� �-� �1 : iPK� '�V �K{U ��

K` #K)� q�K{� �Kg` �K
�£ R� ��K(D� 	K
 iPK� '�V t��6 �K
6 �c���� ��(; R� �gC
 ��(D� �6�a +� q�{&� ����U 	
 �V~
��Kk�6 ,�K��6 �K
�£6 ��K@��6 ��K@�� �g` P/(�� R� �1t��6 +` �
�£ �/U 	
 ��(D� «C�kU� : ^K[� 	K
 �Kg)� ��K{U l�

�
+��� zl��)(�� �{C
��M©Mz 
�HN� l��C���l��C���l��C���l��C���55 55 WW WW uu uu \\ \\ :#�)� 	[�a ^�B� G��P
 ��; 	
 �16 ¨�e 6V «(U �1W u W Y W ] W 5 ® z .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀM¿z 
�HH� d(�� ��/ER�Ca "� ��3 ��� ,������� ���� ,m�� :">Ï�U 0�
�� ��;6" �3� ,¼IINz 
�HM�  �3� ,��ØP�� ��Ps �`PC
 ��� ,l+�B� ���� ,�)�
 ��/EH¿Jz 
��HJ  ��F �c�
H¿�JH�3� ,HHIIMz 



www.manaraa.com

 MIM

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− ��q��q��q��q®® ®® uu uu WW WW  :8(��6� "$ 0 O 3 + 3 4 + +4 3�>05�� � 3# 3���%�q� "$ �=. 78� ,, �d�n��(�  ���. XHj, 

z6�  ^�L>�b�� 
	
��� ��� : 
�  "$ k�q. �L�  �4"=1P�&<. z6
� "� 3�n�� 

− ��C-��C-��C-��C-5555 TT TT WW WW	� 	� 	� 	� 5 u5 u5 u5 u    �F�F�F�FWW WW�A1 �A1 �A1 �A1 WW WW TT TT: 
 8(�y�I� kK�5�� 8�$� ,�(w8�� pW1��� �K( /� "$ 0156� 3 4 + + 4 +# + 3 � 3# # ## 3 33 34 3 : # # 4, �0�5$ d �n�z�1�> ,��(: 
z1�> ,�&���: �e��(��e�� 

05��6 "��$� ���Hj>�r�`��g5��>,� ��X��= )� "��$�> ,�B�p<q�
�0����> ,�f�p��H&1���> ,��� D��1q�> ,
�N�0��������G�� 0�. "$�> ,����$� ;�LF>,d�HW�� c ^��h "��b�� 

�u�h 8$� ���> :"�$ ��$ w"��n�p���� ���> ,� :"�8H  0	� ^�L ,�>0o : �� �
N� ���
?� N�hS� c ¥�¬ k»!"��e� � 

                                                 
��H  m6�C��m6�C��m6�C��m6�C��w Ww Ww Ww WTT TT WW WW :�gc
 ,��;� ��½ R� �(�c�� �01 :¤K�� :K
F �K; ,PKg` 	K� �K��O 	K� m¤K� 	K� �KC� 	� m�� 	K� PK[� �c


#��� l�(��c� #����
6 ��C� 	
 ��*6F6 ,�����zj�C[�)� ���Ub�I�H©¼z 
�M� y ,��0g��� ��PkaJ�Nz 
��J  P$U� :y ,GSAC)� ^�-�P�� 2�,�F 9 ^�=/��� 
�;H¼¿z 
�I� y ,��0g��� ��PkaJÀNz  
���  ¶�,�� '�k(���¼��HIz 
�©�  '�kr�� �`PC
H�IN©z 
�¼�  ��0g��� ��0£I�¿Iz 
�¿�  Gc�3����� 	c-M�¼M−¼Jz 
�À�  ��§¸�6 	c��� �`PC
M�IM¼z 
�HN�  ��0g��� ��0£I�¿Iz 
�HH� #�%U ��=��z 
�HM�  '�kr��©�J¼Iz 
�HJ�  ^��C���6 �PD�I�¼Hz 
�HI�  ��0g��� ��0£I�¿Iz 



www.manaraa.com

 MIJ

�)h "$� ���> :"�8H��$ m1�"�����HP �gh "$� ��H5u> , :" ����� �8� �. 0=T.� ��5�>
�1P 0	�"�b� ���> ,–�? �@− :""$w 
� � ,�>0o3 3 �ah p���� ^� w} ,�R�6 �R15?u c �)h � @

¥�T�� �s� 0	� "."�n�� 
 d�LG�� 8$� ;�LF>−��1a�� "$�−tq�T�I� c �e� �> ,��1P 0�	� ������ �K�L z�Hs> ,

�!KT�� c �<. �>
 "� �L� � 
	
��� ��� :¥�T�� ,XHj 8( _�L N�<�6�� ��( c �$8u 0HP �!KT�� v?  w ~�F ��> ,

� 0<.� 0V� ��( c �KT�w� l8�> ~��$ �RTs�P ,��� 
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 ÁPC-PC-PC-PC-{  
 � � �:=� �F .��� 9W: "��/EF #� l�� �� �P� PC�
 #
F ^�6��/EF #� l�� �� �P� PC�
 #
F ^�6��/EF #� l�� �� �P� PC�
 #
F ^�6��/EF #� l�� �� �P� PC�
 #
F ^�6® W u® W u® W u® W uu 5 u Yu 5 u Yu 5 u Yu 5 u YTT TT 55 55" ,��k� : 'PCK- 5 W W

+£�36F �V� �P&�6W W W u,�@��([)� ���Q���� +£PC-6 \,��C�K��6 PC�K��6 u T T : #K� ¨PK¬ �K
5 5w��Kc��5 �K�| 	K
 T

���&� z>�{c��6 �P&� 9 �@��(��� #%=�w u W 5 T W,:���
6 P���
 <� l�C[�6 W W u 5�r�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀÀÀÀ©©©©� � � �     
"� #�� m��d(�� 2�
B� ��3: 

T"� �(� Gc§��5 \u WW T W�[Z 	� ] \ W 5 5 u,i�qP�� �(� �c§�� T \ W\ 5 \u WW W،P[C
 �U�pF ® W W W Wu W u W,��3 W W:j�pF T W W u WmPK1?�� Ë T u Ë�©�,��K3 W W: 
:�?�� 	� >6P� j�pFT u u W WW 5 u WË 55 T u W,l�6P
6 �
P´ 	� ����� 	� W WW W u W uu W W W uu WW T T T u�¼�,#(��KE .��K� +gcK
 ���6 ^� i�=� T T T T ] TT W W 5 W W 5W 5W u Ë 5 Y, 

                                                 
�H�  ��0g��� ��0£I�¿Iz 
�M� #�%U ��=��z 
�J� y ,��0g��� ��PkaJÀNz 
��I  P$U� :����,��'�:c�� H�I©¿z 
���  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀMÀz 
�©� mP1?��mP1?��mP1?��mP1?��ËË ËË TT TT uu uu ËË ËË : ,mP1?�� ��ge 	� "� �(� 	� "� ��(� 	� �)�
 	� �[Z �1�'HM�K1 z� �+,�� ��0£M©�IHÀz 
�¼� l�6P
l�6P
l�6P
l�6P
 :��Kk�6 �K)�� �K(� �K�F m�K
b� �PKk�� ,�K�
F 	K� y�KC�� �F 	K� �K,&� 	K� l�6P
 �1 :Kk�6 ,�K-�k�� �K�F�� :

j��� �,&���F z�+,�� ��0£M¼�J¿¿z 



www.manaraa.com

 MII

*�3W W:T"� ��-� �Pp 5 5 W WW W −5"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−��(��&� 	
q T W u WT W 5 Wu W�H�z zzzzzzzzzzzzz#K�`6 ,.��K&� P�0`  :
" G(c�� ;� �§Ë W \T \ W W 5−� <E\ W5"�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−�Kc���� R� T TW Wu W T,:=K� �K�F �t�K{` ] T W 5 5 WW W W�M�, �K16 Ã�PK3 	K
 ^K;� W W u u 55 ] W W5 T ®

�)�
® u 5T,�);� #()s 9 ��)-�·` T u W W uW W 55 T T W WT W,����k` 5 W W:� «K)C; m0K�� �gC�� W u \ uW W W u WT W�KcW, #K� �K;Pd` �);PK�� R� #KC`�` T T W 5 5 WW u \W W W WT W W T W
�%�)&� �V �@)� ���T W Wu W WW u W5 W \�J�,�} P¦ 	
 l�)�·� ���?c` u u5 W ] W W Wu WT 5 55 u W W,�);PK�� �K�b :=K� �K�F ��Kk` T u \W W5 W W 5T TW ] T W W W:T"�6 W  ¶�b j�W W W Y T

���; lA` �� �01 �%�-4 Y W W u5 W 5 W WW W W,#)�-�` 5 \ W u W�I�¸� u��k` PpW W W 5 W:T"�6 ^;F W Wu W ,«K�P; �K§ #K� «K�P; �Kk� �K�D #KU�5 5u W u W Y 5\ \ \ W5 WT T u ® \W W T, 
:=� ��F ��k`] T W 5 W W W W:#c
 #c,
·` #��� P$UF j�F 5 5 uu WT TW u uW W 5W T u W WT T,�P� ��� #�Å` W W W 5 WW \ W W W���, ^p�K` �Kc���� �KaF ��� Pp¸� P`6 W WuW WW W \W W WW T W W W5 \u
�C� �{���5 Wu W T u Wu6�©�,T"� ��K-� ��k` 5 W5 W W W −5"� <KE\ W�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−�|� �K� 5 W W T:�PK�V �0K1 ¶F� �Kk� 4 Wu 5 W WW W u W�¼�, +K)` \ W W

 G(c�� R� �g�U�Y T \ W T W W u−� <KE\ W 5"�)K-6 #K�)�W W\ WW uT W−��K3 W W:T"�6 ^K�3 W W T 5 ��K�k� j�6 G(��KE® WW5 u Y T W WT T,:=K� �K�F t�K{` ] T W 5 WW W W, 
k`W W��W:� WKU �WKT"� G(\ T,3 WKT"�6 �W u 5"� h6FW u W 
V\ TK��W W,5"� j�K{UF �K§ �g�K�� GKca��� �3 T W u u Wu W uW \ u W5 WT W T T�gcK
 u 5 u T, GK(c�� ��K3 Ë T \ W W−

5"� <E\ W�)-6 #�)� W W\ WW uT W−: ^�6^�6^�6^�655 55 u Wu Wu Wu W����¿¿¿¿������F #� l�� �� �P� PC�
 #
F ��F #� l�� �� �P� PC�
 #
F ��F #� l�� �� �P� PC�
 #
F ��F #� l�� �� �P� PC�
 #
F ®® ®® W 5 u W WW 5 u W WW 5 u W WW 5 u W WW 5W 5W 5W 5W WW WW WW WWW WW WW WW ]] ]] u W u Yu W u Yu W u Yu W u YT TT TT TT T zzzzz .��&�"�À�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

 ^>N �
����� �$ N�Rs���� � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

−−−− P[C
P[C
P[C
P[C
® W W® W W® W W® W Wuu uu::::     8(�NOS� 0'�
 "$ �=5�# 3 3 3+, ��T��u �H�6����, 8�(>  c "�a� ��H1j8u ��. ��RT�
 � ��sS My����$ ��T �>
 ���L> ,�>>��! "$�> ,��()�� w} k» ���5�� z(�  ". �W 0h� # + ,

. t y��� X �>�P , ��TL �5� "au�5� �&1P �<�    

                                                 
�H� m6�c�� ��3m6�c�� ��3m6�c�� ��3m6�c�� ��3 :>�Ck�� mV 9 >P{}� 	
 «- �c- «U�� ��(��&� lF l�[)��� xF zP$U� :±�[{��¼�¼¿z 
�M� :=� ��F:=� ��F:=� ��F:=� ��FTT TT WW WW :G%kr�� ����; 	� ��-F 	� �(�� �1Ë WT TW \ W 5W W u u 5 u WT T 5 u 5 z��CU �b ���/=�� �`PC
I �MHJMz 
�J� �)&� 6V�)&� 6V�)&� 6V�)&� 6Vuu uu W uW uW uW u55 55�%�%�%�%WW WW :�c���� ^1F '�k�
 �gc
6 �C(- 6F ���
F ��- �c���� ��6 �gc�� ��P3 zl��)(�� �{C
M �MÀ�z 
�I� #)�-�`#)�-�`#)�-�`#)�-�`55 55 \\ \\ WW WW uu uu WW WW :mF ,^- 	
\ W :±?U z.��&� ��PO 9 ���gc��M�À¿Iz 
��� �P��P��P��P�WW WW WW WW::::'�
 mF  z.��&� ��PO 9 ���gc��H�MÀJz 
�©� 6�C�6�C�6�C�6�C�55 55 u Wu Wu Wu W :��Í� #�);� <� 6�C� mF z 9 ���gc��.��&� ��POJ�IMHz 
�¼� �P�V�P�V�P�V�P�V44 44 uu uu 55 55 :��?`4 zP$U� :.��&� ��PO 9 ���gc��M�INMz 
�¿� ^�6^�6^�6^�655 55 u Wu Wu Wu W : ^����5 u W :�kQ��6 ¨A}�6 l?&�\ 5W W u 5 z.��&� ��PO 9 ���gc�����JMz 
�À�  �3� ,�P&� ^1F 
 �&�=��6 ��gD� 9 µ68�� ��� ,µ68�� ���� ,m��d(�� ��/EM¼JIz 
�HN� �3� .��� 9 � ¿Àz�  



www.manaraa.com

 MI�

�h���� ��� :�1P ��WT� 8(> ,��5<|�� ��O��� 0�. � 0V� ��( c �=5� ". �>�����    
−−−− i�qPK�� �(�i�qPK�� �(�i�qPK�� �(�i�qPK�� �(�TT TT \ W\ W\ W\ W\\ \\ 55 55 uu uu::::     8�(��5<|��� ���J "�$ ��O���� 0��.� # 3 : ++ : :3 # : 34 ,��T��u �H��6��� 8�(> , X�=E� 0�h�

" 
8&�I� � 0V� ,>��. ^� ��. k_��5�� ±�s 0��> ,��=5� � 0V� ��( c ��1' 0
�=5� c ;v� �. �0H� ��O���8(> , ��WT� �1P�    

�!KT�� ���>,v?  KP ;�gh "$� ���  :" "�� � 0�h "�� X��� c ^��1���� ��$ �Th�+ 3 # # 2

v�u 0� ^�aP �(05$ ���P ,tTE�I� z�� �<� �=6 "� ~�F ¥$��> ,�KT�w� z�� �<� �=63"�b�� 
−−−− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    

    

� #�� :§b� 	�� ��3": 
− �QS�� .��� 96 −"� Ê��gc� −: ""� ��-P� l��"� ��-P� l��"� ��-P� l��"� ��-P� l��TT TT    −−−−"� <E"� <E"� <E"� <E�)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� �)-6 #�)� −−−−Ã�6 Ã�6 Ã�6 Ã�6 ®® ®®,,,,    

�?%3 �UPC-F «�(�� 	
 �Pp �V~`�?%3 �UPC-F «�(�� 	
 �Pp �V~`�?%3 �UPC-F «�(�� 	
 �Pp �V~`�?%3 �UPC-F «�(�� 	
 �Pp �V~`4 u W4 u W4 u W4 u W W uW uW uW uWW WW WW WW",mF :�U�V|6 �c(}F W W W W u�n�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �À¼À¼À¼À¼� � � �     
 	
��� ��� : "$� X§R� v�$ � 0V�> ,�� � �� �. �W.� � 0�h�> v�� ������ v�jS�

X=ES� "� ,�� �	
 0	� ����� ���: 
��CU ��F �c§��] Wu W 5 W5 \W W�I�,��3 W W:�U�� �c§�� 5 5 W5 \W W,�1�¥ 	� ] T W 5 Wu,��3 W W: �QS�� «��35 WW T W u W: "T"� ��K-� �¸ l��T"� ��K-� �¸ l��T"� ��K-� �¸ l��T"� ��K-� �¸ l��T TT TT TT T5 W5 W5 W5 W TT TT WW WW WW WW    

−−−−5"� <E5"� <E5"� <E5"� <E\\\\ WW WW    �)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)�W WW WW WW W\ W\ W\ W\ WW uW uW uW uTT TT WW WW−−−−Ã�6 Ã�6 Ã�6 Ã�6 ®® ®® u Wu Wu Wu W,,,,T"� ��-� �Pp �V~` T"� ��-� �Pp �V~` T"� ��-� �Pp �V~` T"� ��-� �Pp �V~` 55 55 5 W W5 W W5 W W5 W WWW WW WW WW W WW WW WW WTT TT    −−−−� <E� <E� <E� <E\\\\ WW WW 5" 5" 5" 5")-6 #�)�)-6 #�)�)-6 #�)�)-6 #�)�\ W\ W\ W\ WWW WW W uW uW uW uTT TT WW WW����WWWW−−−− ^K(3F6 ��e�6 �C�  ^K(3F6 ��e�6 �C�  ^K(3F6 ��e�6 �C�  ^K(3F6 ��e�6 �C� W WW WW WW WW W W WW W W WW W W WW W W Wuu uu WW WW \ W\ W\ W\ W uu uu TT TT

P��F6P��F6P��F6P��F6WW WW W u WW u WW u WW u WWW WW,T"� ��K-P� �K�F �V~` T 5 W T \ W W W WT −� <KE\ W 5"�)K-6 #K�)�W W\ WW uT W−K�� ^Kp� �K3 W WW W W u WK²W���2PK
�� �K)` u W u W uW W W W�©� 2�� �K
 W WW
T"� ��-�5 5 W −� <E\ W 5"�)-6 #�)�W W\ WW uT W−#�V¤� lF ��1�P� «�(�� 9 5 W 5 W u WT Tu u WW T W W u T"�¼�z 

                                                 
�H� �3� .���  9�¿Àz� 
�M�  P{� 	�* m��(�� ��` �
�k
 m����� m�1H�IHÀz 
�J�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀMÀz 
��I  ��CU ��F��CU ��F��CU ��F��CU ��F]] ]] u W 5u W 5u W 5u W 555 55 WW WW : ��� 	� ^_%�� �1−�k� �16−#[-�6  : ��CU ��F ,G/)��� G[���� �Pk�� �1�� 	� :1q 	� ��� 	� 6P[�5

 ,���b� 9�,�� GSA��T W 5�'MHÀK1 z��+,�� ��0£MJ�HÀ¼z 
���  ²��²��²��²�� :#U�,
 2?�6 ,	,- mF zP$U� :.��&� ��PO 9 ���gc��M�I©Nz 
��© 2P
 W��2P
 W��2P
 W��2P
 W��u W u Wu W u Wu W u Wu W u W WW WW :¨P/�� �6 	,- mFw z.��&� ��PO 9 ���gc��I�H©¼z 
�¼� ��F �c�
IH�JMN �3� ,MI¿H¿z 



www.manaraa.com

 MI©

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
 0	� �����–�? �@−���;8�<$ ,�1L> � �! "� � 

� 8(�
 "$ ���6} �����>�b��§R�$ ,z1=' "$ Y<�� � �! "� 4� 
�>��q�� �R5� 8$� ����� �15s /� � �! "�>�n��§R�$ ,� 

�5  8$� �����>�e� "� ��W=$ ,v$)�� "$ �� 0�. "$ 0=C � �!� 
 �&T5$
� �> ,�1L>ÍY<��z1=' "$ 4> ,�15s 8$�> ,4v$)�� "$ �� 0�. "$ 0=C �ms8�  ". 
���6} /� "$��$ ,� 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− �1�¥�1�¥�1�¥�1�¥::::     8�(G�� "�$ 0�(�½,p�aI� �(w8�� p��>)�I�  ��gV� 8�$�  , c ����} X�Hj 

��5�� c> vRT�� ,XE��> �$
� >� ¤Kj >� tT<j� >� �0h} X<6 d�� �r�zzzz    
5�� 0156 8$� ���pEK��� :""� �=6 ^8a  ^� �a<  X�5' �5=6,X�E�. 5�u>  � ~��F �.

t5� "$ �1��B�,�O���� �u�h 8$�> �f�,��� : v�� c ®À 0��> t�1�|��� c ��&<. ��W 0h> 
�&<� �._$ � 0h"� > ���^�qH�� p1����: " k��q. dK�6�� "�� 7} D�h� 0(�½ dK6��

vWa$"N>�N 8$� ��� ��W=$> ,����� 
 ���	
��� : ,�0�Hu _L ,��16��� �8��� X=ES� ^� w} ,X�E�. ". z6�� ^�L ^}> 0(�½3 4

�=�. X56> ��?R� ~�F>� 

                                                 
��H   ��F �c�
IM�IÀM�3� ,M�¼�¿z 
��M  #��1�� 	� i�/-� �c�
J�©H¼, �3� HHÀMz 
��J  ��§¸� j�C
 �!I�HÀ� �3� ,�¿�¿z 
��I  <C� �F �c�
¿�HMH �3� ,I©©Nz 
���  y ,��0g��� ��Pka�MNz 
��©  ^�-�P�� 2�,�F 9 ^�=/��� 
�;H�M¼J �3� ,¼J©z 
��¼  P$U� :^��C���6 �PD�¿�JHÀz 
��¿  #�%U ��=��z 
��À  �+,�� ��0£M¼�MJJz 
��HN  #�%U ��=��z 



www.manaraa.com

 MI¼

− �U���U���U���U��5 55 55 55 555 55::::¸� �� 0�. "$ >�=. ���6} /� "$ ms8  8( 3�=+03�������� :�#p51�b�, z�1E�Â} 8�$� 
c8a�� ,�d�rb�(��n�� 

05��6 "��$� ���Hj>�e�t��5� "��$�> ,�r�`��g5��> ,�����LF> ,^����h "��$� ;��B�t(���' "��$�> ,�f� c ,
d�HW��� 

�0&� "$ "	��� 0�. ���>���pE�<��> ,���� :"���$ ��$ m1��"�0�. "�$� ����> ,���� :" ���
��<�� �<. �>
> ,^�h � N�h�"p�(��� ���> ,��b� :"�>0o"� 

^�qH�� �1� ���>��n� :"X�R� �1P �s�L" ,>0�	� ������e� :"%�q?�� � 0�h ��W 0h" ,
u�h 8$� ���>���r� :"��>0o ^�L@�W 0�$ �T� w �s� w} ;"� 

�gh "$� ���>���� :"K1��� ��· �>0�o" �1����> ,9>��5� 
���$ 
8TL0��� ���H5u 0��> ,
w��> ,�>�s
S� D15'��B� :"� 0V� "h �>0o z$"� 

                                                 
��H  j��[}�j��[}�j��[}�j��[}�WW WW uu uu WW WW :�`�,�� «�?U ,	[��� 	
 �)�(3 G16 ,l��� R� ����c
 G1W u W zj�C[�)� ���Ub���©I¼z 
��M  GC�(���GC�(���GC�(���GC�(���TT TT \\ \\ :l��K� 	K� �K��
 	K� :Kr� 	K� �K�6�C
 	K� �CKE 	� �(- �16 ,l��� 	
 	�� �16 ,�(- R� �(�c�� �01W u WW T z

j�C[�)� ���Ub�J�MH¿z 
��J  �+,�� ��0£JM�I¿¿z 
��I  ¶�,�� '�k(���©�J©Jz 
���  y ,��cD� 	�� '*�¤-J¼Iz 
��©  '�kr�� �`PC
M�J¼¼z 
��¼  '�kr��¼�©�Nz 
��¿  y ,'�kr�� t+-F ����aM©Iz 
��À  ^��C���6 �PD�À�MIIz 
��HN  �+,�� ��0£JM�I¿¿z 
��HH  ��;P�� t�%Cn 9 ^
�,��¼�H¼¿z 
��HM   7e�,��M�INMz 
��HJ  ^��C���6 �PD�À�MIIz 
��HI  ��;P�� �`PC
6 ^)C��M��HÀz 
��H�  ^��C���6 �PD�À�MIIz 
��H©  y ,��0g��� ��Pka©HJz 
��H¼  ��0g��� P�Pka P�P¬I�HJ¿z 



www.manaraa.com

 MI¿

	
��� ��� : "�� ���  ���P ,v�� w X��R� ��1P ^� �LF ��> ,� 0V� "h �>0o 8(# 4
� v�L �(8��> �q�X=ES� "� 0h� 

− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    

s8  �0. ,d�Hj �u�>�P ,"h ;N�<6} m1��> ,� 0V� "h �>0o ,���6} /� "$ m
���� d�5$�T� >� 0(�8' � 0���� 

p=W1¸� ������ 06� �1�6 th> ,�b� :x1�|�� ���
 ����
� 
    

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �#�`6: "� ����3� ����3� ����3� ����3"� ��-� �"� ��-� �"� ��-� �"� ��-� � : : : :�c� PC-�c� PC-�c� PC-�c� PC-YYYY,,,, ��k`  ��k`  ��k`  ��k`  : : : :"� l�"� l�"� l�"� l�    PC�K�� �1PC�K�� �1PC�K�� �1PC�K�� �1YY YY 55 55"mF : m0K�� �K1 #KUF 
#�)� ��b ¡���� A` �g�)@�6 t��eb� �pP�] T u 5 5W u,:C���� q�� * ��0�6 T \ W� n�� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �À¿À¿À¿À¿� � � �     

"� #�� m0
��� 2�
B� ��3: 
��QK� 	K� �K[Z �c§��] \ W 5 u W5 \\ W 5 W W,��K{&� �c§�K� 5 \ WW u W W \��Kgc
 	K� ] W 5 uu T,�[)K- 	K� ��K� �c§�K� W WW WW 5 u 5 W\ W W \,>��K�3 	K� W WW uW W�I�, 

«��§6® T W W���,�K��6 ® u WW 5�©�,�KUF 	K� ] WW u W,��K3 W W:T"� ��K-� �Kg� <K� PC�K�� AKO T 5 W 5 YT u uW WW W W −5"� <KE\ W�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W− 
����k`����k`����k`����k`55 55 W WW WW WW W::::T"� ��-� �� T"� ��-� �� T"� ��-� �� T"� ��-� �� WW WW 5 W5 W5 W5 W WW WW::::�c� PC- �c� PC- �c� PC- �c� PC- WW WW WW WW u Wu Wu Wu WYY YY,,,,��k` ��k` ��k` ��k` WW WW W WW WW WW W::::    "l�l�l�l�\\ \\ TT TT� � � � """"PC��� �1 PC��� �1 PC��� �1 PC��� �1 5 W5 W5 W5 WY WY WY WY W5u5u 5u5u 55 55i�qP�� Ð-�(�� ²��k�� 5 5 W\ 5\ T W u uT, lF �K;�b j�6 u W 5 Wu W W Y T

 *6 2� 9 �[)$[� Gc()�� �,c
 ��F ���6 �� �k�FW W W 5 W W W u W Y] T ] T TW W u WT u u WT 5 W u5 u ® W W��
] W"�¼� z 
                                                 

��H  P$U� : �S�6?�� [¥¿���� �3� ,HIH�Mz 
��M  P$U� :<C� �F �c�
 <� #k�)Ca¿�HMH �3� ,I©©Nz 
�J�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀMÀz 
�I� ���3���3���3���3WW WW WW WW>>>> :Ô6���� �
��� 	� >���3 �1 z�+,�� ��0£MJ�IÀ¿z 
��� «��§«��§«��§«��§®® ®® TT TT WW WW :m�(�� �[Z ��F ,j�Wc(�� �)-F 	� «��§ �15 z�+,�� ��0£I�JIMz 
�©� ������������®® ®® uu uu W 5W 5W 5W 5 : ,m�(�� G��?�� >��(� ��F ,^����� ��� �F 	� ��� �1�'HIM��k�6 ,K1 :HIJK1 z��+,�� ��0£¼�J��z 
�¼� �� ,m0
��� 	c- �3� ,:C���� 9 t�; �
 ��� ,±��(�� ��HJHIz 



www.manaraa.com

 MIÀ

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
N>�N 8$� ��������0	�> ,�b���� "$ ^�R. � �! "�  ,;8�<$ ,� 

�����>���� "$� �n���&<� "$  �gh � �! "� + #��W=$ ,� 
p�
�0�� �����>�e�^8. "$ >�=. � �! "� ;8�<$ ,� 

 �&TjKj�^8. "$ >�=.> ,��&<� "$  �gh> ,��� "$ ^�R.+ #��$ ,X=�6 "$ N�	 ". �� 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

- >���3>���3>���3>���3WW WW WW WW WW WW  : 8(Ã>0��� X���.N "�$ MN��T�� # #4 3: 3 3 3 3��T��u �H��6 ,�r�8�(> , ��s� w} iP��h ���j X�Hj 
��6
�� vWL ,m�0� ,t�0I� d�H�! "� XW��W�� c �gh "$� ;�LF>� 

	
��� ��� :X �>��� ;�( c l_��$ ®y  �� 
- ������������®®®® uu uu W 5W 5W 5W 5::::  ��T�� ,�y��� ,z 8q�� 01	 /� "$ 01	 8(# 4 4� 3 + + 4 + +# + 4 # Î 2 3 4 3 4# 3 M[�. 8��s ��. ��1$� ��6� c

��8���� ,�d �eb����H > ,���( :�en���(�,m�0��� X��Hj ��� "��� X��W��W�� c ���gh "��$� ;���LF ,
t�0I� d�H�!�B�� 	
��� ��� :X �>��� ;�( c l_��$ ®y  �� 

−−−− '�k§ �g)� �c��� >�6�'�k§ �g)� �c��� >�6�'�k§ �g)� �c��� >�6�'�k§ �g)� �c��� >�6�zzzz    
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::     ��/KE ���c-� 	K
 �Kr��r�� �Kk(��� 9 ^K����� �K��6 ,>��K�3 l�K� :_K� *6

9 ±+���� ���� �6 ,P{� 	�� �c� ��������cK-B� �01 ; «K��r� �U6PKk
 .��K&� �K�6� �Kk` 
j�c(��5z    6��3W W���� ��F W T 5 W�¿�: "��/E 	��® W ® WT W"j�(�b� #//E �36 ,�À� µ6¤U�b�6 ,–�_�F4−�HN�z    

                                                 
�H�  �3� ,:C���� 9 ��� ,±��(�� ���� ,�6�� �F 	c-JI�Hz 
�M� ��F �c�
MH�III �3� ,HIN�¼z 
�J�  �3� ,PC�� lF �P� 	
 ��� ,'���{��� ���� ,#;�
 	�� 	c-MMNNz 
�I� �� 9 PC�� lF 	� Ggc�� 9 ��� ,±��(�� ���� ,G
����� 	c- �3� ,�[)�M�I� z 
���   �3� .��� 9�HNz� 
�©� y ,��0g��� ��PkaM¼Iz 
�¼� y ,������ '�k(sJ¿z 
�¿�  �3� ,:C���� 9 t�; �
 ��� ,±��(�� ���� ,m0
��� 	c-HJHIz 
��À  y ,2�P&�6 �A&� .����F ª�P 9 2�P�� ���OHÀI �3� ,JMJz 
��HN  P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaJ�M¿© , �3�HIN¿Àz 



www.manaraa.com

 M�N

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 ÁÐC-ÐC-ÐC-ÐC-{  
 � � �#KK�`: "ÐC�KK-�6 t�6�KK�� �! #KKUFÐC�KK-�6 t�6�KK�� �! #KKUFÐC�KK-�6 t�6�KK�� �! #KKUFÐC�KK-�6 t�6�KK�� �! #KKUFWW WW WW WW WW WW TT TT WW WW",��KKk� :ÐC�KK-�` #��CKK-F6 #��CKK- W WW 5u u,*�6 �KK-5 

��%��� µ�C���\,7Ub� 9 t�6��� 	
 ^C� �
 �16 T T 5� ��� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �ÀÀÀÀÀÀÀÀ� � � �     
"� #�� m��d(�� 2�
B� ��3: 

�-F 	� <C
 �c§��] W 5W 5 u W W\ W W \,�K�16 �c§�� ® u 5 WW W W \�M�,�6�Ks 	K�� 	K� ] 5 u uW T W�J�,#K��F 	K� T T W u W�I�, ��K(� 	K�� 	K� ] \ u uW WT−
5"� Ê�W T W+gc� W 5 u W−c�� 	�\ u WG(Y T−5"� <E\ W�)-6 #�)� W W\ WW uT W−:"�{���W W uW���, �P;F 2�{&� ���F6 5 u \ WW W WW Wu W uÐC�-�6ÐC�-�6ÐC�-�6ÐC�-�6WW WW W WW WW WW WWW WW uu uu"�©�z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
��� ������B� "�. ��JKL ,p��>)�I� X=��6 "$ Mv�I�> ,��� "$ ^�R. � �! "� 

�§R�$ ,�$ ,D1(>+ 43� 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

− d�Hj �&�L 0<�� M�>
� 
 
 
 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJHz 
�M� ��16��16��16��16® u 5® u 5® u 5® u 5WW WW : ,v1�(�� lA{� 	� ���p 	� ��16 �1�'H©�K1 z�P$U� :�+,�� ��0£JH�H©Iz 
�J� �6�s 	���6�s 	���6�s 	���6�s 	��55 55 : ,�[Z ��F ,j+��� l���� 	� �6�s 	� "� �(� �1�'HJMK1 z�P$U� :�+,�� ��0£H��HJNz 
�I� �1�1�1�1j+��� l���� 	� �6�s 	�P�� �(� ��F , z�+,�� ��0£HJ�J�¼z 
��� �{����{����{����{���WW WW W uW uW uW uWW WW :�
�{&� n�
 <� �Ï �V� �{/[� ��D� 	
 2��� ��Pp� G1 �
�{&� zP$U� : m��k�� >�[�JH �M¿©z 
�©�  �3� ,µ�C��� ��� ,���� ���� ,m��d(�� ��/E\�©ÀHz 
�¼�  �3� ,�
�{&� >P;F ^� ��� ,>�3���� ���� ,�)�
 ��/EHMNMz 



www.manaraa.com

 M�H

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 Á7C-7C-7C-7C-{  
 � � �#�`: "�g%C-F �
 Gc%C�� Gc
 �C_� �[s�`�g%C-F �
 Gc%C�� Gc
 �C_� �[s�`�g%C-F �
 Gc%C�� Gc
 �C_� �[s�`�g%C-F �
 Gc%C�� Gc
 �C_� �[s�`W 5 5W 5 5W 5 5W 5 5W 5 WW 5 WW 5 WW 5 Wuu uu TT TT uu uu", �C-B� u :�K;�&� t�_K36 �KU��B�T 5 5 
�Pk��65 :�� �F �
 � �)�6 �}�U �
 Gc��c� mF\ W 5Ë T 5 WW���� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �HNNHNNHNNHNN� � � �     

.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3 :=�� 9 .��&� ^EF6 ,#� ª�P <� Pr�F � ,:K§b� 	�� �$%� l6�� �/�/
"� #�� �)�
 2�
B� ��3: 

+-� P[C
 ��F Gc§��W u W WT ] u 5 WW T W \¹0K}� ��1�PK�� 	� ^��Ë W WT W 5 u T u 5 uT 5 T,l��%K- �c§�K� 5 u WW W5 W \,6PK[� 	K� ] u W Wu�M�, �F 	K�� 	K� T W T u u W
�,�)
W W u W 5�J�,�
P´ 	� ����� 	� W W W uu WW T u W uT T u,��3 W W:T"� ��-� ��3 5 W5 W W −5"� <E\ W�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−: " �C_K� �K[s�` +KU� �C_K� �K[s�` +KU� �C_K� �K[s�` +KU� �C_K� �K[s�` +KU�® 5 W® 5 W® 5 W® 5 WW WW WW WW Wuu uu W WW WW WW WTT TT \\ \\ TT TT
Gc
Gc
Gc
Gc
YY YY TT TT;;;;�1�V| �
 Gc�V¤� �1�V| �
 Gc�V¤� �1�V| �
 Gc�V¤� �1�V| �
 Gc�V¤� WW WW WW WW WW WW T TT TT TT T uu uu 55 55"�I�z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
�
����� ������r�;�<5=$ ,
�< N "$ >�=. � �! "� � 

�
����� �����>��� ���> ,–�? �@−�B�X|� �1P> ;8�<$ ,056 "$ �1��� � �! "� � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

−−−− �
P´ 	� ������
P´ 	� ������
P´ 	� ������
P´ 	� �����WW WW W W 5 uW W 5 uW W 5 uW W 5 uuu uu WW WW 5 u W5 u W5 u W5 u W TT TT uu uu:::: 
 ,����a�� X$��|�� 0h� ,��()�� "	��� 0�. 8$� »�H�� zP8s "$ X��² "$ 
8I� 8(# + 4 +3 3 3 4 +4 3 33 # 3 4 + 3 # +

$ M�g¸� 05$ Xa=$ 0�>�<�T�L> ,t�� ^��P "�H�|��� k�&���$�� ����� ��� �)�  �> ," 0��� z�(�> X
                                                 

�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJMz 
��M  6P[�6P[�6P[�6P[�uu uu WW WW : ,G,�� ��c�� 	� 6P[� �1�'HM©K1 z�P$U� :�+,�� ��0£MM��z 
��J  �,�)
 �F 	���,�)
 �F 	���,�)
 �F 	���,�)
 �F 	��WW WW WW WW u 5 uu 5 uu 5 uu 5 uWW WW 55 55 TT TT WW WW:::: ,�,�)
 �F 	� "� ��(� 	� "� �(� �1 �'HH¼K1 z��+,�� ��0£H��M�©z 
�I� � �[s�` ^S�_` ��� ,���/=�� ^S�_` ���� ,�)�
 ��/E �3� ,2A���6 >A=�� �g�)� G(c�� «cMIIÀz 
���  "� ��-� ���P3 �3�c
 ��� ,�3�c�� ���� ,m��d(�� ��/E–�)-6 #�)� "� <E− �3� ,J¼HIz 
��©  �3� , �=UB�6 >:@�� 9 #�c�� 	� ^;P�� �V ��� ,��,c�� ���� ,#�%U ��=��I¿MÀz 
��¼  �_` ��� ,���/=�� ^S�_` ���� ,�)�
 ��/E �3� ,2A���6 >A=�� �g�)� G(c�� «c� �[s�` ^SII¿Mz 



www.manaraa.com

 M�M

$ ����> ,�
8��� ��� c 98. "$ "	��� 0�. ���P ,Xa� 7} 
�6 �j ,^_W. zT� ^� 7} X< 0I�4
 ��gh �$��o� ,v$)��� "�$� 
�|�h c zTHP ,Xa=$ v$)�� "$� �� ����> ,X >�5� c8u �Th �© �) 3 3 44 3 4

 �1<g<I� M
�gh "�# 3 + 3−`|  8(>−tT6> �$
� X<6 d�� �j �� � X¿ ����P ,���� 
− l��%-l��%-l��%-l��%-® u® u® u® uWW WW 55 55 :X<11. "$ ^�1R6 8(�T��u �H�6 ,�b�8(> , v��u �s� w} Xgh ���} �1HP iP�h XHj 

 "�� X�1s�W�� XH�q�� c �gh "$� ;0. 0�> ,d�HW�� ". "a� m�N _$
 ^�L> ,M���$ �§Rh
t�0I�,�&T �>
 k_�5�� z�� pT��> � 

− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��z 
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �#�`6: "� �[)- 2F «�� 9 ����; ¶F� #UF� �[)- 2F «�� 9 ����; ¶F� #UF� �[)- 2F «�� 9 ����; ¶F� #UF� �[)- 2F «�� 9 ����; ¶F� #UFYY YY TT TT 44 44�%C- ��%C- ��%C- ��%C- �uu uu",�C�� l�,�� G1  : �P �6P3® 5
G(=�� �F� <�,��Kk�6 : �[�K� ¡PK
 �K1 ®PCQK�� #KC
 Ðk�K� �K)Cr�� t��\ 5 \ W z�PK&� ��6� �0K�u W W�J� 

�,C��� ¯�%/��6 t�%�� <� �C�� ���k�� �Í`6� e�� 

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �HNHHNHHNHHNH� � � �     
.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3 : �$%)� .��&� <� Pr�F �"�%C-�%C-�%C-�%C-")� 'Pr� +U�6 ,�K$%)� #�"�C%K-�C%K-�C%K-�C%K-"z  ��K3

"� #�� m��d(�� 2�
B�: �K��p 	K� �K[Z Gc§��] T TW 5 u W5 \\ W 5 W,GkQK
��� �K��� 	K� �K16 	K� �K[Z �c§�K� Ë W \T Tu Y 5 \W W\ u W 5 u WW W 5T T u W, 
�P� 	� �[Z �c§��] u \W 5 u W5 \W 5 W W,m���?�� ������ 	� �[Z �c§�� Ë u W W 5 u WT T TË W 5u 5 \\ W W���,PK1?�� �KU�pF T u Ë W W W u WmË,:�?K�� 	K� >6PK� 	K� T u uW u W uË 5 WT W, 
�[)- �F �c�� �c�q 	�W W WW T W T W Wu W u uW W, �[)- 2F 	� W W W YW 5 u W−5"� Ê�W T W �gc�W u W− G(c�� lF \ T \ \ W−5"� <E\ W�)K-6 #�)� W W\ WW uT W−  9 ¶F� 9 ¶F� 9 ¶F� 9 ¶F�TT TT WW WW WW WW

�C%- �gg;6 9 ����; �g����C%- �gg;6 9 ����; �g����C%- �gg;6 9 ����; �g����C%- �gg;6 9 ����; �g���® u 4® u 4® u 4® u 4W W u W W W W u WW W u W W W W u WW W u W W W W u WW W u W W W W u WWW WW TT TT TT TT TT TT TT TT,��k` W W W: "l~` �} ��3�-�\ W 5T W W u uW>P$c�� �� W W Wu \ T"�©�z 

                                                 
�H�  ���/=�� ?��¦ 9 ���EB�© �HHÀz  
��M  �3� .��� 9 �MJz� 
�J� .��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3 :.��&� ��PO #���� 9 ����� �)` ,�P&� i�/-� �F �c� .��&� �01 <� Pr�F �z 
�I�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJMz 
���  m�KK��?��m�KK��?��m�KK��?��m�KK��?��Ë u WË u WË u WË u WTT TT ËË ËË :�KK`�,�� ��KK�?U ,	[�KK�� 	KK
 �g)KKEF ,ª�0KK
 	KK
 �KK[��3 �KK)�(3 GKK16 ,�KK��q R� �(�KKc�� �0KK1T u W u W 5 z ���KKUb�

j�C[�)�J�HJ�z 
�©�  �3� ,�C�� ��3� ��� ,���� ���� ,m��d(�� ��/E�¼JÀz 



www.manaraa.com

 M�J

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
��� ��������;8�<$ ,�$ ,%�h "$ 0=C � �! "� � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

− d�Hj �&�L 0<�� M�>
� 
    

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 Á^C-^C-^C-^C-{  
 � � �#�`: "��O *6 P%E *��O *6 P%E *��O *6 P%E *��O *6 P%E *5555 WW WW WW WW,,,,¹�C��� 	,�6 ¹�C��� 	,�6 ¹�C��� 	,�6 ¹�C��� 	,�6 TT TT \\ \\" ,G1:>AC- x u T,/- �16 W W	D� >Pw T, mF 

 lF\ ��KK()a �KK} �KKUB� >P/�KK� >P/KK- 	KKD� 9 	KK,�6 #)_KKa 6F ��KK�F ��KK@a lF ��KKka * ��KK@��u W 5W uW T 4 W5 5T

^��6® u�b�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� � � � �HNMHNMHNMHNM� � � �     
"� #�� ����� l+�)- ��F ��3: 

 G(c�� .��� 9–�)-6 #�)� "� <E −��3 #UF :"¹�C��� 	,�6 ��O *6 P%E *¹�C��� 	,�6 ��O *6 P%E *¹�C��� 	,�6 ��O *6 P%E *¹�C��� 	,�6 ��O *6 P%E *TTTT W W WW W WW W WW W W\ W\ W\ W\ WTT TT W WW WW WW W 55 55 W WW WW WW WWW WW",  
  FWpu�W WUW��5Z W 5[\�5� u	5�� W,YG, �c§��W W \ W=K�� \S�Tß5�J�, �c§�K�W W \ WK- WCT��5K� u	5
 WKcu=5��, �c§�K�W W \ WK- 5%u�Wl�®,K� W	u 
�W[uP]6�I�,� W	u&� W�W	T� u	TZ W 5[\�]���,#C`� �©�z 
    

                                                 
�H�  �3� ,�[&�6 �[)c��6 �C�� 	
 ��3P�� ��(/�-� ��� ,2A��� ���� ,�)�
 ��/EMHÀ¼z 
�M� ��gc�� .��&� ��PO 9 �M�ÀJMz 
�J� ßS�=��ßS�=��ßS�=��ßS�=��TT TT \\ \\ : ,GK,�� �K�q 	K� v� 	� �[Z ,"� �(� ��F �1�'MÀHKK1 �ßS�=K��6 :vK&� ßS�=K� �(�KUu W 5 zPK$U� : 2AK�F :K-

tA(c��HJ�IM¿z 
�I� 6P[�6P[�6P[�6P[�uu uu WW WW : ,G,�� ��c�� 	� 6P[� �1�'HM©K1 z�P$U� :�+,�� ��0£MM��z 
��� �[Z 	� 	�&��[Z 	� 	�&��[Z 	� 	�&��[Z 	� 	�&�5 55 55 55 5 WW WW : 	K� 	�K&� �1 ,G[Ke�}� �PKk�� ,�K��s �F 	K� vK� 	K� �K[Z�'HNN 6FÀÀKK1 z�PK$U� : ��0K£

�+,��©�JH©z 
�©� .��&� ��POH�I©Jz 



www.manaraa.com

 M�I

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
v� 0h� 0<. �� � �� �. ��� ����� x1�o c ��o� � 0V�> ,/�q� ����.  "

�� 0�. "$ �$��X§R� ^>0$ ,��� "a�>:53¹�#�^8TI� DTL p��$ c �¸ zo� w MN� )�� ;�&P ,� 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

− l��%-l��%-l��%-l��%-® u® u® u® uWW WW 55 55 :X<11. "$ ^�1R6 8(�T��u �H�6 ,�b�8(> , v��u �s� w} Xgh ���} �1HP iP�h XHj 
 �gh "$� ;0. 0�> ,d�HW�� ". "a� m�N _$
 ^�L> ,M���$ �§Rh "�� X�1s�W�� XH�q�� c

t�0I�,�&T �>
 k_�5�� z�� pT��> � 
− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��z 

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    
K6�� � 0V� �>
 0=C "$ "V� ^} �1h ,l�qHsw� �T�.> ,�15� ;N�<6}@� 

>o���z�� � �� 0���–�L�� ��T�� c ���6 _−o c �1��� x�����n� 0�. "$ ��$��� "�. 
��>0$ ,^ X§R���� "a�>:53¹�#�^8TI� DTL p��$ c �¸ zo� w MN� )�� ;�&P ,zzzz    

    
    
    
    
    
    
    
    

                                                 
�H�  �3� ,t�U *6 P%E *6 �
�1 *6 >:s *6 ¶6�� * ��� ,2A��� ���� ,�)�
 ��/EIHMHz 
��M  �3� .��� 9 �MJz� 
�J� s *6 ¶6�� * ��� ,2A��� ���� ,�)�
 ��/E �3� ,t�U *6 P%E *6 �
�1 *6 >:IHMHz 



www.manaraa.com

 M��

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 Á�C-�C-�C-�C-{ 
 � � �#�`: "2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *WWWW WW WW 55 55,,,,#��(=C� �& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
6 #��(=C� �& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
6 #��(=C� �& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
6 #��(=C� �& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
6 W WW WW WW W WW WW TT TT WW WW TT TT WW WW",>������ 5 5: 

�U?��Y,�P&� l6� t�K
B� 9 �Kg)C� GC[KEb� l�K�6 W TPKS;K,�` 	g����K� �C�K� 	K� 	K�b u \ W \ wT u w5 5 �K} 	(�T

	g�)� «U�� �S�Å�w W W T,��k� 5 5 :'P{` �V� �
b� «��-W W 5 W W,�K� P{` �V� lA` �1���-6 W W 5 W, �K)��%
 �K16 ® 5
 �K/)� �6 �K�V 2AK-B� ^��·` #nPO ��=� 9 #(��=� �C�� +gc
 ���6 ^� l·� GC��� 	
u w5 u 5 5 W5 W \W W ] 5

 ��c��W W \�� �&F 	¢ ��)1�D� 9 �gc
 l�� +� �%�6 ��Tu 5 \���� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HNJHNJHNJHNJ����    
"� #�� �6�� ��F 2�
B� ��3: 
��1�PK�� 	� ��kC� �c§��W WT u 5 u 5 u W WT 5 WW \,PK[�C
 �c§�K� ® 5T W \u WW W�M�, �)K- 	K� ] u W u W−��K�?�� �F 	K�� GKcC�T T\ W u u W\ T W−, Gc§�K� T W \ W

�WKKCuKKEF ²u W 5KK/WK��TKKcW�,� WK- 	W uKKCTK�K� �u TK; 	5 TKK(WKK:] u,K� WKK�� 	u uKK� 	W TK��(] \,KUF \ WKK3 #W 5K��W:K3 WKT"� ��K-� ��5 W5 W −
"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−: "2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *2A-B� 9 >����
 *TTTT WW WW u W 5u W 5u W 5u W 5TT TT u Wu Wu Wu WTT TT WW WW WW WW,,,,#�(=KC� �K& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
 #�(=KC� �K& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
 #�(=KC� �K& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
 #�(=KC� �K& �k` ��)1�D� 9 ���- 	
 T T T TT T T TT T T TT T T TW W W \ uW W W \ uW W W \ uW W W \ uTT TT WW WW W uW uW uW uuu uu W WW WW WW W TT TT TT TT W W WW W WW W WW W WTT TT WW WW����JJJJ����, 	K
6 u WW
���6 ����4 W W \W>�e� :O 	
 ] TW u T T u W u�I�»��� *6 »P� A` 5 5 W WW 5 W WW T"���z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
0	� �������� ,��Gq��>�B� ,�L�V�>�f�, ��6 � �! "� 2 + 3−N� )�� /� "$�# : 3 +: # 3−�§R�$ ,�$ ,� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
�M� P[�C
P[�C
P[�C
P[�C
® 5® 5® 5® 5TT TT WW WW uu uu : ,m�(�� �[Z ��F ,G[���� l�pPs 	� l+�)- 	� P[�C
T W u 5�'H¿¼K1 z�P$U� :�+,�� ��0£M¿�M�Nz 
�J� #�(=C�#�(=C�#�(=C�#�(=C�TT TT W W WW W WW W WW W W TT TT :6 #U�(=C� ��b ;�b� �g; 	
 ���3b� �1 �(=C��5 Y W 5 W W\ T W T W�� �=�C�5 u WW :�� ��Q�6 #� l���� mFw W 5 T 5 z ��PO 9 ���gc��

.��&�J�I¿Mz 
�I� >�e�>�e�>�e�>�e�WW WW uu uu TT TT :��Kk� :��Kn 9 ��Kk� +K� ��/KE ��K,c� l�K� �V� >�Ke� �K�6 �0K1T T T u T W :+g�K` ÍK,��� �K�Uq �K�6u 5T W z �K�PO 9 �K��gc��

.��&�M��IJz 
��� �U?�� ��6 t���� 9 ��� ,iA��� ���� ,�6�� �F 	c-�3� ,MM©Iz 
�©� ��F �c�
��JÀH �3� ,JIH©z 
��¼  :(,�� �{C��HM�IÀ�3� ,HMI©¿Ð-6b� �{C�� 96 ,H�JNN�3� ,HNN�z 
�¿� ¨������I�JIM �3� ,¼ÀÀMz 



www.manaraa.com

 M�©

�L�V� ¥H6� 0�>��Gq��> v�� "$ 0156> ,��6 t$ �8&gI� z���� + 3� 
 �����>–�? �@−pH&1��� ����§R�$ ,�$ ,N>�N /� � �! "� � 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− �c��/EF ²C��c��/EF ²C��c��/EF ²C��c��/EF ²C�WW WW TT TT W u u WW u u WW u u WW u u WWW WW 55 55 :�&�� �>�
� 
−−−− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz 

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    
 ,�15� ;N�<6}t$ �&�I� �>���� �T�.> N� )�� /� "$�: : ,v�� "$ 0156>� 

����S� �R5� 0�>�b�> ,�>�s
S� D15'�n� –�? �@−� 
 

§b� 	�� ��3"� #�� :: 

 �KK1K � PKK{� 	KK� ^KKS�6 .��KK� 96u 5 T: "���KK3b� <KK� ^KK`��6 �C�KK��� AKKS�6 lF���KK3b� <KK� ^KK`��6 �C�KK��� AKKS�6 lF���KK3b� <KK� ^KK`��6 �C�KK��� AKKS�6 lF���KK3b� <KK� ^KK`��6 �C�KK��� AKKS�6 lFTT TT W W 5W W 5W W 5W W 5u \u \u \u \55 55 W u uW u uW u uW u uWW WW WW WW 44 44 TT TT WW WW",mF : 
G����� >��?�� ^
�� �[- #�6 �����F 	
 �g;�Pd�-� R���6 '�3�=�� <� ^[C���\ Y 5 u W u uW W W \ 5T W W� e�� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HNIHNIHNIHNI����    
�� �	
 ��Gq�� ���: 

F �c§��W W W \ WT"� �(� 	� ��� �c1 ��T ]u W 5W Wu u T G
ÅK&� PK{� 	K� ^KS�6 	K� ��K(D� �K(� 	K� P{� 	�Y W WT T TW u Wu u] Tu 5 W \ u u 5T T�r� 
� Gc§�� ,9�,��W T W \ W T 5KZ G[W 5 YK[\K� �5K� 	5K� P{T uKD� �(� 	W u T u WK� ,��(W \TK§�W \KK- �cW WK #K��F 	K� ,��K(D� �K(� 	K� ��CT T TT W u \ uW WT W u 5

�WK(uKD� �W u TK(\K� ,��W TK
F 	Y 5 uK� 2F #W Y 5 TK/uK� ,��W WKS�6 	T W uK� T̂K� 	5KK{uKK3 ,PW ]K��W :"K�\WK� �WKK)WKT"� ��K-� ��Kgº �c@T 5 W 5 5 5 W W −
5"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−,#KS�k� ^K(3 #��/KEF «K�k)` ,�Kc���� «
�3 ��� G
�3 	� ��`�6 «;Pp T T T T T T T TW W W W W WW W Wuu 5 W W u W u u W uW 5 5 5W u W\ 4W W 
����Kk`5 W W :T"� ��K-� �KK� �U8K� �KK3W 5 W W T W uu \ W W −5"� <KKE\ W �)KK-6 #K�)�W W\ WW uT W− ,2�KK�F �K§Ar� �KKc�)� 2�Kka lF ^KK(3 	K
 ] \ u u uW WT T TW W u u WT W W W W W T

                                                 
��H  Gkc�� P1�D� #)�V 96 ¶�,�� 	c���©�M�À�3� ,HM¿¿Hz 
�M� �6�� �F 	c- 7�CnM�MI¿z 
��J  P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaH�J©M �3� ,JIH©z 
�I�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
��� G
Å&�G
Å&�G
Å&�G
Å&�WW WW uu uu WW WW :�1�=3F 	
 	[��� �A� 	
 G16 ,'�
Å� R� �(�c�� �01 –	[��� ��c; Ö3F 9−M�MJNz 



www.manaraa.com

 M�¼

��k`W W W:�K�6 ,È)¥ �U�F6 ,� ��P` ,2A��� #�)� #��k� �§ ,P{� 	� ^S�6 ��t�; �3W W 5 \ \ u WW W u W \ u 5 u 5 W WT T T TT u W WW 5 uW T W 5 WW W 5] 5��� ¹ ÐW T T W�t5 W�H� 
#�)� Gc�);·`T Tu uW WW W W Wzzzzzzz"  �§#�`6 ,.��&� P�V :"T"� ��K-� ¹ PK
F G
�K3 R� ±�;P�� '��F +)`5 W5 W W W Ë W \T W WT u W 5 uW WW T 5 −

"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−�§A§ ��,� ] W W ] 5 5 T,�g�` W T : ,G
�K3 <� #�` Gc)_%� ���p ¹ ����T T T T T Tu 5 ® ®W WW W Y5 W T W ^K1b ��K��6T u W ® WW T

���K�� ��K�� 9 ,G
�Kk�6 ¹ ��K��6 ,¨�c1 �c���
·� G���T TT T T T T T TW u W ® W W u Wu W WT W T W W W5 u W T: T"� ��K�T u T���PK�� 	�PK�� T \ \T W : �K[Z 	K
] T\ W 5 u
T"� ��-�T 5 W ��
F �F 	� P;�g�� R�W \ WW 5 WT T T 5u W T�M� :AS�6 lFAS�6 lFAS�6 lFAS�6 lF44 44 TT TT WW WW \\ \\ WW WW� � � � 55 55^K`��6 �C���^K`��6 �C���^K`��6 �C���^K`��6 �C���5555 \\ \\ W u uW u uW u uW u uWW WW W W WW W WW W WW W W WW WW����JJJJ����<K� <K� <K� <K� WW WW���K3b� ���K3b� ���K3b� ���K3b� WW WW uu uu WW WW�I� 	K
 ��U�K� .K�� u u WT 5 W 5
'�
Å�W u WW W u��� zzzz.��&�"�©�z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
��&�oS� �15s 8$� ������B��yT² ,�$ ,�gh "$ #�� 0�. "$ �1� � �! "� @ # + 4 + 3# 3 3+� 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
−−−− P{� 	� ^S�6P{� 	� ^S�6P{� 	� ^S�6P{� 	� ^S�6]] ]] u 5 Wu 5 Wu 5 Wu 5 W55 55 TT TT::::     z�1��� /��|�� 8(p�Y�V� ��gh "�$ z�E�>,�� ^��L 31+K@��  ���1�� "

d8�Y��h,�&L8���� "��� ;8��$� ^���L> , p���<�� ��=5T��6�> −����6> ���1�. �� ���o− ���. 
d8�Yh "� ��1�S�,��
� �5q��> @,^�1R6 /� "$ X >�5� �5� z6
�> , X�P8a�� �)�s> 

X�� >�5� ���� � 7} ª���.> �K��6�� c,F> � º���� ���. ���5� ������P ���1�. 0��P>> 3��L: ;�
� 0V�,zE�> ���  :" �� dNN8P�0  t$ �T�	 �<L",'> �&��� 0��. ��` – �� U


���<.−o ���R�t,��L> ��� �
 ���. ^�������8  d8�Y��h X, p���<�� "��. �>
 − ���1�. �� ���o
��6>−� N�h� , >;�<$� ". �>
 :
���� 0�.> X=H�.,�(v�> �T�>O �1� ��> �f��     

                                                 
�H� �t����t����t����t���WW WW TT TT :t��PKK�� :#KK���§ i�KK` #KK�%�� �KK�6 #KK�ka�� <KK� l��KKUB� #C_KK� m0KK�� ��KK�� 6F ��KKr�� �KK1u u 5 WW W \T TW W u 5 z9 �KK��gc�� �KK�PO 

.��&�M��HÀz 
�M� ��
F �F 	� P;�g����
F �F 	� P;�g����
F �F 	� P;�g����
F �F 	� P;�g��WW WW \ W\ W\ W\ WWW WW 5 W5 W5 W5 WTT TT TT TT 5u5u 5u5u : G(c�� �6q �[)- 2F �pF ,G
6?d�� �Pk�� 26?´ 	� P[� 	� "� �(� 	� ��
F �F 	� P;�g�� �1−

�)- 6 #�)� "� <E− z���/=�� ?��¦ 9 ���EB�©�MM¿z 
�J� ^` W��^` W��^` W��^` W��55 55 \\ \\ WW WW WW WW :`Pa 	
 ���C�-� ,�F��6 ����� mFu WW Ww W \ W#��(-�6 #O�(-� �16 ��r�� ^�5 u u5 z.��&� ��PO 9 ���gc��M�©NJz 
�I� ���3b����3b����3b����3b�WW WW uu uu WW WW : P
b�6 ��k�� 0`�c�� �)�� �16 ^�3 xu W WT T W u z.��&� ��PO 9 ���gc��I�MN©z 
��� '�
Å�'�
Å�'�
Å�'�
Å�WWWW u Wu Wu Wu WWW WW WW WW uu uu :�1�=3F 	
 	[��� �A� 	
 G1 zj�C[�)� ���Ub�M�MJNz 
�©� :@=�� �{C��M�M¿I �3� ,HH¼©z 
�¼� ���/=�� �`PC
��M�¼¿ �3� ,©MH¼z 
��¿  P$U� : y ,���@�� �-FHHNMz 



www.manaraa.com

 M�¿

−−−− ��� 2F��� 2F��� 2F��� 2F : : : :Kgc�� �KxPa 9 m?K�� �PK�V �K
 ¶�K- ,�K} �KxPa <� Pr�F �T��K3 ,��K(D� �K(� ���� :
"z1�> ,�1� �� ��� ". �>
 :�&<� �=  �"�    
−−−− �(��(��(��(�55 55 uu uu WW WW��(D� ��(D� ��(D� ��(D� TT TT \\ \\ WW WW uu uu::::    V� �gh "$ zE�> "$ 
���� 0�. 8(3Y3 + ,p��d��b�(��b� �    

05�6 "�$� �����n� :" ���1$� "�. ��T �>
 c ^8�=�aT > ,� 0��V� z�1�� �� k��' ^} X�Hj ^���L
�H�  � ^8�8H >"� 

>t5� "$� ����e� :"��j��1�' ��1$� "� �=  �> ,@; "�. ��T1$ z�(� "�. ¤0�� ^��L _�s} 
�1$�"� 

>�u�h 8$� ����r� :" ". �>
��<� �=  �> z6�� ,�1$"� 
>d�HW�� c ^��h "$� ;�LF������> , :"��(> 0�HP ;��$� �=6 �s� �.O "�>; z�E�> ^S � "�$

�$ z��h ���> d�� �gh,�&'� XT$ zE�> d8� 05$ �T5�>> "� 
>)I� �����B� :"z1�> ,�1� �� ��� ". �>
 :�&<� �=  �"� 
>�gh "$� ����f� :"�1$� ". z6
� �<a� XHj"� 

	
��� ��� :�gh "$� ��� _L 8( : �=�  � ��s�$ �)I� ;�LF ��> ,�1$� ". z6�� ,XHj
�$ GT5  KP ,��( ��8H$ N�Rs� 0�> ,�15?T�� X�1|$ 8&P ��� "�� 

−−−− (� 	� P{� 	� �[Z(� 	� P{� 	� �[Z(� 	� P{� 	� �[Z(� 	� P{� 	� �[Zu u 5u u 5u u 5u u 5W W 5W W 5W W 5W W 5TT TT 55 55 \\ \\��(D� ���(D� ���(D� ���(D� �TT TT \\ \\ WW WW uu uu TT TT::::    
�
����� ������ :"�§s �1P"�u�h 8$� ���> ,���� :"�1' c8L"� 

                                                 
�H� �+,�� ��0£H©�JÀJz 
�M� #�%U ��=��z 
�J� ¶�,�� '�k(���©�JHMz 
�I�  �C
 	�� ����a−m�6��� ���6� J�HHz 
��� ^��C���6 �PD�©�JNz 
�©� '�kr��¼�HJ�z 
�¼� �+,�� ��0£H©�JÀJz 
�¿�  ,��0g��� ��PkayJJMz 
�À� :(,�� �������H�©Àz 
�HN� ^��C���6 �PD�¼�MJÀz 



www.manaraa.com

 M�À

^��h "$� ������ :"�$� "�. 
���� 0�. "$ 0156 �=. ". �>� �$� "�. 
����� 0��. �1��1��� �
E�>��$ z��h "��g��$ ���<������ X��<��a�M�,� ��<�'� �&��1�� k���&��o� ���� �8�h "�� 0� �� �8�6
 �−

 �� �o��6> �1�.−h "$ zE�> � 0h "� k�1'� �&<�> ,�gh "$ zE�> � 0h "� �1�> 4g+ �
 �� �8�6
 �K�L "�� m1�� X.8��8� k�1�'� ��&<�> ,�&1P ��P�> ÓHT�� �. �© k�� MyT²−

��6> �1�. �� �o−�$  �gThw� O8« w "� 
�L�V� 0	� 8$� ���>�b�: "�8H��$ m1�" ,p�(��� ���>�n� :"�<� ��vL"� 

	
��� ��� :vL�<� �� ,�15�� 
−−−− 	� ��� �c1 ��F	� ��� �c1 ��F	� ��� �c1 ��F	� ��� �c1 ��F5 W 55 W 55 W 55 W 5uu uu WW WW ]] ]] uu uu TT TT WW WWT"� �(� T"� �(� T"� �(� T"� �(� TT TT uu uu WW WW     	� ��(D� �(� 	� P{� 	� 	� ��(D� �(� 	� P{� 	� 	� ��(D� �(� 	� P{� 	� 	� ��(D� �(� 	� P{� 	�TT TT \ u u 5\ u u 5\ u u 5\ u u 5WW WW uu uu TT TT WW WW TT TTG
Å&� P{� 	� ^S�6G
Å&� P{� 	� ^S�6G
Å&� P{� 	� ^S�6G
Å&� P{� 	� ^S�6w Ww Ww Ww WT TT TT TT TWW WW uu uu uu uu ]] ]] u 5 Wu 5 Wu 5 Wu 5 WTT TT9�,�� 9�,�� 9�,�� 9�,�� TT TT 55 55:::: 

.��(�� ��3 :G(10K�� #K��3 �K
 ¶�K- ,#K� �KxPa <K� PKr�F �  :" ¶6�	K�  	K� �K[Z #K[�
����3F 	� ,P{�,#c�6  :j����� ,�'MÀHK1�"z 
.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3 :�§�� �6 ,���6 *� #c� 6P� �)` ,��g¥ �1z 
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    

#�%` ,7C_��6 ±��kU*�6 ���gD� #�)�6 ,��; 7�Cn ���c-�4: 
− ��� 2F :�} �xPa <� Pr�F �z 
− 
���� 0�. "$ 0156 :7�Cn�e�� 
− �gh "$ 0=C+ 4 :vL�<� �� ,�15�z 
− � 	� "� �(� 	� ���5P{u :��g¥z 
 
 
 

                                                 
�H� ��6P{��M�M¼Jz 
�M� l�?��� l�����HHÀz 
�J� t�%C_�� 9 Gc@��M��©©z 
�I� y ,��0g��� ��PkaMJ¿z 



www.manaraa.com

 M©N

 

 "� #�� :§b� 	�� ��3: 

−#��3 #c
6 : "�g�)� �C�� A` yAk�� 	�����6�g�)� �C�� A` yAk�� 	�����6�g�)� �C�� A` yAk�� 	�����6�g�)� �C�� A` yAk�� 	�����6uu uu 5 5 \5 5 \5 5 \5 5 \W WW WW WW WTT TT TT TT u 5u 5u 5u 5"mF :±�- �} l�,� A` �£��q ¨�a ] 5 u 5���� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HN�HN�HN�HN�����    
 "� #�� �)�
 2�
B� ��3: 

��C- 	� �(��3 �c§��] T W 5 u W u W5 5 WW \W,.�� �c§�� ® Wu WW W \�M�,��C- 	� T T W u W��C- �F 	� ] T W T W T u,t�Kc�
 	K� t��� 	� W W T T u uT W W W, �F 	K� T W u W
>P�P1W W Wu 5,��3 #UF W W 5 \ W:T"� ��K-� ��3 5 W5 W W −5"� <KE\ W�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−: "T"�6W*��K� +K,� ��PK
 	K�� 	�?Kc�� 4 T W 4 W u WW W W 5 u \ WW WT u, 

��)=�� lÍ,�)`W \ WT \ WW T u W,P�?c�� 	)�k��6 W T u T u W W\ W W5 u, ��?D� 	C_��6W W \ W W Wu WT u W�J�, yAKk�� 	��K��6yAKk�� 	��K��6yAKk�� 	��K��6yAKk�� 	��K��65 \ W5 \ W5 \ W5 \ WWW WW TT TT u Wu Wu Wu WWW WW WW WW uu uu 55 55����IIII�����Kg�)� �C�K� AK` �Kg�)� �C�K� AK` �Kg�)� �C�K� AK` �Kg�)� �C�K� AK` W u W 5W u W 5W u W 5W u W 5WW WW WW WW uu uu W WW WW WW W, 
t�c/Q�� 	(10��65 W u \ W W\ W u W W����-�/���6 ²O�(���6 5 \ \5 W W W W5 5, #)(k� A` ���� R� l�����6 5 W W W W W5 Wu Wu W W \T W T 5 u��F® W W"�©�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

m��d(�� #;PpF�¼�� 	� ��C- ��Ps 	
  l6�K�6 ��K/c� ,�K��`P
 ,>PK�P1 �F 	K� ,���K�4 \
:§b� 	�� �$%�z 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
−−−− t���t���t���t���5555 WW WW WW WW	� 	� 	� 	� 5 u5 u5 u5 ut�c�
 t�c�
 t�c�
 t�c�
 WW WW WW WW TT TT::::    

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
�M� ����.�.�.�.�55 55 uu uu : �1 %�� 	�P�� �(� 	� �C- 	� .��Wgu[TG,m��� »��&� ��F  ,�'H¼�K1 z�P$U� :�+,�� ��0£MI�M��z 
��J  ��?D���?D���?D���?D�WW WW WW WW uu uu TT TT uu uu:�
0�� #�)� ���,)� �kC� m0�� ���� 	� >��(� G1 \ Y WW T u Wuu 5,#)�3 	� '?; ��·� t�?D� 	
 �)C` G16 W WW u Tz  �K�PO 9 �K��gc��

.��&�H�¼I¿z 
��I  yAk�� 	� u���6yAk�� 	� u���6yAk�� 	� u���6yAk�� 	� u���65 \ W5 \ W5 \ W5 \ WWW WW TT TT u Wu Wu Wu WWW WW WW WW 55 55: K;�� �K)k� >��q R� ±�- �Pu° * mF\ T ] W#Kc� �gS�c@�K-�6 ��K�� R� ��Kc�� �u T uz  .��K&� �K�PO 9 �K��gc��

I�H�©z 
���  t�Wc/Q��t�Wc/Q��t�Wc/Q��t�Wc/Q��55 55 \\ \\ :>6��C�� mFz .��&� ��PO 9 ���gc��M�HHHHz 
��©   ���� �6?U ��� ,l+�B� ���� ,�)�
 ��/E��P
 	���3� ,�c�(U �C�8� +��� MMHz 
��¼  ,P�?c�� ^�3 ��� ,±��(�� ���� ,m��d(�� ��/E�3� MN¼N ^K�36 ��)=K�� ÍK� ��K� ,�=K@��6 ��$�� ���� 96 ,

�3� ,P�?c��MMÀ©�3� ,2A��� +g�)� ��P
 	�� ���� �6?U ��� ,t��(Ub� .����F ���� 96 ,JHÀMz 



www.manaraa.com

 M©H

� "$ k�q.  8(#<13�0I� k�,z1�> :�y��� , 78� �0�� %�$F /� "$:>+Ã#,z1� : 8�$� �T1<L 
F�5�����  

d����HW�� c ^�����h "���$� ;����LF�b������£ �����8� c ������> ,�n� :"h "����  t5$����T�� Q����R
�&1V�o>" ,�68� "$ %8 � ���>�e� :"��<�� k���o "� "� 

>X<11. "$ ^�1R6 ����r� :"M� �( /� %��o� "� tP>�5I� "� k�<1� "$ k�q."� 
����gh "$� �����HP  :"�>0o"� 

	
��� ��� :�gh "$� ��� _L 8( :�>0o� 
−−−− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
��H  �+,�� ��0£MN�HHÀz 
��M  '�kr����MNNz 
��J  y ,��=
b� t+)� :1�Q
HH©z 
��I  m��d()� :(,�� �������©�I©Jz 
���  ^��C���6 �PD�©�JJ©z 
��©  y ,��0g��� ��PkaJÀMz 



www.manaraa.com

 M©M

�� :§b� 	�� ��3"� #: 

 �1 �K � ��C�� .��� #c
6: "�� ²C� ���F �V��� ²C� ���F �V��� ²C� ���F �V��� ²C� ���F �V�5 u5 u5 u5 uC�K�-� ��K
 #K� 	K,� � l~K` �K(CC�K�-� ��K
 #K� 	K,� � l~K` �K(CC�K�-� ��K
 #K� 	K,� � l~K` �K(CC�K�-� ��K
 #K� 	K,� � l~K` �K(Cu uu uu uu u55 55 ®® ®®GGGG :KO  :KO  :KO  :KO WW WW
#�)� i�kQ
#�)� i�kQ
#�)� i�kQ
#�)� i�kQ
5555 uu uu",(C�� t�C��-� u#_C� i�6 #_C� ��� �V� �5 5 W\ W W :Kk� �
 ¨�,` 9 �C�� lF �1T W W WW W uG #K3� 	K
 w T

�`[C�,�6 ^T[�` �*�
 R� #c[§  ��6 �Y 5 uGC- #(�� 9 #`�a W T u W Ë���,#K�)� i�kQK
 :KO6 5 u W,mF : 
#�3�s i�` #%),� *W Y W 5,^�36 :����� �(C�� �C��-� ��cC
 w u5 W,mF : #K�` �K
 ��Kk� �K�3�� �K��
 #
�d��K� u W5 T 5 u

#�)� ��k� * �
 #)[� *6 iP�� 	
u W Y YW 5���� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HN©HN©HN©HN©����    
 ��3 2�
B�"� #�� m��d(��: 
�WK� �c§�T W W \KQuKZ 	K� PW 5 5 u 5�K[] \,T"� �K(� �KU�pF 5 Wu W W W u W�M� ,�K�6P� �F 	K� ��CK- �KU�pFW W 5 u5 W W WW T W W5 WT u,>��K�3 	K� W WW uW W, 	K� u W

c��\K_uK� Pu TKKUF 	W W TKK�],� WKK� 	W uKKQTKK�KK� Pu TKKU 	W TKKgTK�KK�],� WKK1 �F 	5 T W uKKK�Pu WK >PW W−5"� Ê�W T W#Kc� 5 u W− GK(c�� 	K� Y T \ u W−
5"� <E\ W #�)�T u W W�)-6 W W\ W−��3 W W: "�=�ke ���F 	
4 uT W W W u W W�J�#��)¢ 	
 T T T5 u W u�I�#��
 9 #EAp #�)C` T T TW T 5 5 u WW WW W, #K� 	,� � l~` 5 u WW W5 u u WT

 �§ ��� �[�3 ¨�)[�� 2�3 ��
\ W u W W5 W 5] u W T 5 5 Wu ®Y#�)� i�kQ
 :O GC��-�#�)� i�kQ
 :O GC��-�#�)� i�kQ
 :O GC��-�#�)� i�kQ
 :O GC��-�T TT TT TT Tuu uu WW WW WW WW ]] ]] 55 55 uu uu W u W u uW u W u uW u W u uW u W u uWW WW WW WW 55 55"���z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

�
����� �������� –�? �@−� � � �! "3�#;8�<$ ,�O�h "$ � � 
��� �����>�B�;8�<$ ,X$>�. /� "$ 0156 � �! "� 4 3� 

 �JKL��O�h "$ � ��> ,X$>�. /� "$ 01564 3 ��$ ,MN�T� ".� 
    

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
�M� "� �(�"� �(�"� �(�"� �(� :¨��(�� 	� "� �(� �1 z�+,�� ��0£H©��z 
�J�    �=�ke�=�ke�=�ke�=�ke44 44 TT TT WW WW :t� ^� 	
 ���Q�� �C�� 9 ��=c�� �1 ��kQ��u \5 5 T z.��&� ��PO 9 ���gc��M �HHÀJz 
�I� #��)¢#��)¢#��)¢#��)¢WW WW :��(� z.��&� ��PO 9 ���gc��J�J¼Mz 
���  �3� ,��� �[�k� t��8�� �� t��eb� ���ka ��� ,��8�� ���� ,m��d(�� ��/EMIÀMz 
�©�  ��=��#�%U �3� ,�C��-� ��
 #� ���6 �(� 9 �(�=U ���F �V� ��� ,��C�� ���� ,M�M¼z 
�¼� � ,�(� 9 #� ��! ���F 	
 ��� ,l+�b� ���� ,�)�
 ��/E �3H�NJz 



www.manaraa.com

 M©J

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
−−−− >���3>���3>���3>���3 : : : : 8�(Ã>0��� X���.N "�$ MN��T�� # #4 3: 3 3 3 3, ��T��u �H��6��� 8�(> , ��s� w} iP��h ���j X�Hj

vWL ,m�0���6
��  ,t�0I� d�H�! "� XW��W�� c �gh "$� ;�LF>�    
	
��� ��� : "� l_��$ ®Àms� "$ Y<��3 3 # + # + : "�$ � �� � �! "� �
����� 0<. ~�F> ,

v?  KP ,ms� "$ Y<�� ". z6
� �s� �L�  ��P ���6
} ���> ,�1�0u v?  KP ,�O�h4�b� � 
−−−− ��6P� �F 	� ��C-��6P� �F 	� ��C-��6P� �F 	� ��C-��6P� �F 	� ��C-WWWW W 5 uW 5 uW 5 uW 5 u5 W5 W5 W5 WWW WW TT TT WW WW 55 55 TT TT::::    

5���6 8���(X���$>�. /� "���$ 013 3 + 4 3���5�� Y���<�� 8���$� ,303>#��a����1�� ,�4 + 3�n� ,�y������ �(w8���� ,
�d�r��(� ,MN�T� c ��<�� ��j� "� ^�L> ¥�T��> m1�0T�� vWL ,�1s�|u �� iP�h XHj�e�� 

	
��� ��� :��1�0T� X��<��$ :> 0�HPpE��<�� ~���$ �R�o�r�p�=g5�� "�$� ¥����>  ,��� ,
>�gh "$� ;�LF�B�I� c �&1�0u X=ES� z=Th� pT�� t�0I� Du��� "� X1s�W�� X�u�z 

�!KT�� ���> :t5� "$� ±s 0HP�f�®K|��� "$� tq�T�I� c ;�LF> ,�!KT�� �. ��� ,
pEK5��>���� ��KT�w� z�� �<� {
��I� "$ �� 0�. �=6 0HP �!KT�� v?  w>����� 

"� 8(> ,X �>��� ;�( c MN�T� ". �>
 0�>�0Hu _L MN�T� c ��<�� ��j� �  
 

                                                 
��H   �3� .��� 9�HNz� 
��M P$U�  :y ,^�-�P�� 2�,�F 9 ^�=/��� 
�;M��z 
��J  mP,Q���mP,Q���mP,Q���mP,Q���5 u5 u5 u5 u WW WW :P,Q� �)�(3 R� �(�c�� �015 u W zj�C[�)� ���Ub���©À¼z 
�I� y ,��0g��� ��PkaMJÀz  
���  y  ,GS��c)� ������ P�VHMM z 
�©� [{C�� 	�� Ð(�)� ������ t+-b ��(���w y ,GM©z 
�¼�  y ,������ '�k(swJHz 
�¿�  ��;P�� t�%Cn 9 ^
�,��J�HMJNz 
�À� .��&� 2�)���A=�� 	�� �
�k
� , yJÀJz 
�HN�  y ,��)�d��IHz 
�HH� y ,µA�p*�� >�6P�� 	
 G
� 	[� µ�(�O*� ����HJÀz 



www.manaraa.com

 M©I

−−−− �[Z 	� 8��[Z 	� 8��[Z 	� 8��[Z 	� 8�]] ]] \\ \\ W 5 uW 5 uW 5 uW 5 u5 u5 u5 u5 u 55 55 TT TT::::    
�� 0=C "$ [$ 8(:�+T#13��,I� 0=C 8$� 3�+>3�O����b� ,�dbbe�(��n�� 

d�HW�� c ^��h "$� ;�LF�e����>  :"����� ^�L@"�r�� 
>�gh "$� ������ :"k��
��$ p�
 �>0o"� 

	
��� ��� :�gh "$� ��� _L 8( : p��
 �>0o 0�HP ,��$ p��
 ��� v?�  w> ,k���
��# 4
p�(��� ����B� :"��E�� �. z���T�� ���<  w ,k_�5�� X�� "� M05� D(�� k��
��"� 

� ��T�� c �0Hu _L t�1�|�� c �$8u 0�>� 
−−−− '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    
 
 
 
 
 
 

                                                 
�H� mq6P��mq6P��mq6P��mq6P��WW WW uu uu WW WW :�K} ^K�3 +KU�6 ,l�{1�QK�� 6PK
 R� �(�Kc�� �01 :l�{1�QK��GKcC� , :�1Pk��K
6 ¨�K)�� Kn�
 9 t�K; ��Ke z

j�C[�)� ���Ub���M©�z 
�M� �+,�� ��0£I�HI�z 
�J� y ,��0g��� ��PkaHMIz 
�I� '�kr��¿�HIIz 
��� t�;�B�t�;�B�t�;�B�t�;�B� : �,� :p·a6  ,���s P%,�� 
 %ca * +� ��=C
 l+�B� 
 Åa * #U·� l���k� ��U�� 	�0�� ,��;P�� R� �(�U

(,�� ���E �KC��F �K16 ,��Kc�� ^1F 	
 6F �cD� ^1F 	
 #U�� 	
 ��U��� 9 �
 �,/� #�)� Ìk� A` ,�
��k�� 2�� R� >:
 �cKKKEF :�=KKK���� �KKK�;P��6 ,�KKK��D� �KKK�;P
6 ,�KKK���k�� �KKK�;P
6 ,����KKK�� �KKK�;P
 zPKKK$U� : ^KKK/c��6 ^KKK)��

j��-PgQ)�H�HJ¿z 
�©� y ,��0g��� ��PkaHMIz 
�¼� �����*� l�?�
I�ÀÀz 



www.manaraa.com

 M©�

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � #�`6: "F6 �1�a·a A` >A=�� ���aF �V�F6 �1�a·a A` >A=�� ���aF �V�F6 �1�a·a A` >A=�� ���aF �V�F6 �1�a·a A` >A=�� ���aF �V�5 55 55 55 5l�C�a ��Ul�C�a ��Ul�C�a ��Ul�C�a ��UWW WW uu uu",C��� uG5 :6�C��u W, ��Q
 l�,� �36 4 u
��=3 l�,�6 �`�a6 A[� l�,�64 4 Ë W,ÑK�� �cC[� l�� �V~` w T 5�K� Y 5mR~K� , ^K[C�� �KcC[� l�K� �V�6 W

2A��� m��Y 5� ��� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HN¼HN¼HN¼HN¼����    
"� #�� GS��c�� 2�
B� ��3: 

T"� �(� �U�pF5 Wu W W W u W � 	� �[Z 	�W W 5T u 5 uT \mP1?�� 	�P�� �(Ë uT u Ë W uT \ T,��K3 W W:l��%K- �c§�K� 5 u WW W5 W \,mPK1?�� �c§�K� Ë WT u Ë W W \�M�, 
��C- 	�] T W u W�J�,>P�P1 �F 	� W W Wu u5 T W W,��3 W W:T"� ��-� ��3 5 W5 W W −5"� <E\ W�)K-6 #�)� W W\ WW uT W−: " AK` >A=K�� ��K�aF �V� AK` >A=K�� ��K�aF �V� AK` >A=K�� ��K�aF �V� AK` >A=K�� ��K�aF �V�W W W WW W W WW W W WW W W WW 5 WW 5 WW 5 WW 5 W\ u\ u\ u\ uuu uu WW WW TT TT

l�C�KKa ��KKUF6 �KK1�a·al�C�KKa ��KKUF6 �KK1�a·al�C�KKa ��KKUF6 �KK1�a·al�C�KKa ��KKUF6 �KK1�a·aWW WW u W Wu W Wu W Wu W Wu uu uu uu uW 5 u 5 WW 5 u 5 WW 5 u 5 WW 5 u 5 WWW WW WW WW uu uu,�c�,�KK�� �,�KK)�6 l�QKK¦ �KK1�aF6 5 W WW T \ u u5 u W WW W 5 W 5 u�I�, �,a�KK` �KK
6 ��)=KK` ��KK���F +KK` u W u W W5 W 5W W WW W uË u W
��_3�`5 u W���"�©�z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
�
����� ������B����> ,�f��I� "$ 0156 � �! "� ,431: "	���� 0��. "�$ �� 0��.> ,D

� X§R�$ ,��W=$ ,98. "$�MK|�� �=1�� �F}�� 
��>��� ������ –�? �@− X�§R�$ ,���W=$ ,%8�H5  "�$ "	���� 0�. � �! "� � %8�j �F}* 4

MK|�� �� �&TjKj�I� "$ 0156431: "�$ "	���� 0��.> ,98�. "�$ "	��� 0�. "$ �� 0�.> ,D
%8H5  ��5P�  ,M� �( /� ".� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
�M� mP1?��mP1?��mP1?��mP1?��ËË ËË TT TT uu uu ËË ËË : ,mP1?�� ��ge 	� "� �(� 	� "� ��(� 	� �)�
 	� �[Z �1�'HM�K1 z� �+,�� ��0£M©�IHÀz 
�J� ��C-��C-��C-��C- :j��� �[Z ��F ,����� 	� ��C- �1\ W 5 zP$U� :�+,�� ��0£HH�©©z 
�I� �Wc�,����Wc�,����Wc�,����Wc�,���55 55 TT TT \\ \\ : ���F : ,��3��� �,�)���k� :mF 	��- ��6 ^;� :â��1 ��36 z.��&� ��PO 9 ���gc��M�À¼Hz 
��� ��_3�`��_3�`��_3�`��_3�`55 55 u Wu Wu Wu W :tÇ�� t�_35 :#c
 ×�P%��6 �Ø�_
�6 #
�,��W u u z.��&� ��PO 9 ���gc��I�HM�z 
�©� �3� ,>A=�� R� GC��� ��� ,�
�
B� ���� ,GS��c�� 	c-¿©Hz 
�¼� R� Ç�� ��� ,�C[D� ���� ,m��d(�� ��/E �3� ,�C[D� ÀN¿z 
�¿�  �3� ,�c�,- ��3�� >A=�� l��a� ��(/�-� ��� ,>A=�� n��
6 �;���� ���� ,�)�
 ��/E©NMz 
�À� #�%U ��=��z 



www.manaraa.com

 M©©

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
− l��%-l��%-l��%-l��%-® u® u® u® uWW WW 55 55 :X<11. "$ ^�1R6 8(�T��u �H�6 ,���8(> , v��u �s� w} Xgh ���} �1HP iP�h XHj 

 "�� X�1s�W�� XH�q�� c �gh "$� ;0. 0�> ,d�HW�� ". "a� m�N _$
 ^�L> ,M���$ �§Rh
t�0I�,�&T �>
 k_�5�� z�� pT��>  �>����� ��$8u 0�HP ,M����$ v��u 0�� �s� v?  w> ,

�<.� 
−−−− T"� �(�T"� �(�T"� �(�T"� �(�55 55 uu uu WW WW    ?�� 	�P�� �(� 	� �[Z 	�?�� 	�P�� �(� 	� �[Z 	�?�� 	�P�� �(� 	� �[Z 	�?�� 	�P�� �(� 	� �[Z 	�Ë W u W W 5Ë W u W W 5Ë W u W W 5Ë W u W W 5T TT TT TT T\ \\ \\ \\ \T TT TT TT Tu u 5 uu u 5 uu u 5 uu u 5 umP1mP1mP1mP1ËËËË TT TT uu uu::::    

��I� "��$ "	����� 0���. "��$ 0��=C "��$ �� 0���. 8��(#+83 
 X����² ���$3 + 3 ,����()�� »���H��
�dbr��(��b�� 

d�HW�� c ^��h "$� ;�LF�n� ,>�u�h 8$� ����e��gh "$�> ,�r� :"�>0o"� 
	
��� ��� :�>0o 8(� 
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    

0���. "��$ 0��=C "��$ �� 0���. �0��. ,d���Hj ���u�>�P ,"��h ;N�<��6} ���s�P ����()�� "	����� 
 ,�>0o 2�Kka +K� �/�/=K�� 9 ��K;�
 .��&�6 ,�:@� ��/=)� GkaP� �C������6 ,��a �36
ª�Pd��� 9����S� ���o 0�> ,−�? �@−���� 

 
    
    
    

                                                 
��H  �3� .��� 9 �MJz� 
�M� �+,�� ��0£H©�MÀz 
�J� '�kr��¿�J©Mz 
�I� ^��C���6 �PD���H©Jz 
��� y ,��0g��� ��PkaJMHz 
�©� #;�
 	�� ��/EH�HMÀz 



www.manaraa.com

 M©¼

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �KK1K � ��KK(� 	KK�� .��KK� 96: ">�KKe� :KK@� G���KK��>�KKe� :KK@� G���KK��>�KKe� :KK@� G���KK��>�KKe� :KK@� G���KK��uu uu TT TT",mF : R� #(��=KK� �C�KK� m0KK�� u
� l��)�����V¤�W 5T u,��k� :�A� ��66 ��c�� «��r� ��� �1 W WT W \� ��� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HN¿HN¿HN¿HN¿����    

    .��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3 : #K�P �(K- .��K&� ^KEF6 ,:§b� 	�� �$%)� #� ª�P <� Pr�F ��M�  	K�u W
��(� 	��] \ uW T,��3 #UF W W 5 \ W:T"� ��-� ��3 5 W5 W W −"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−: "���
 *W W 5 W2AK-B� 9 >�T W u T u T W, ���K- 	K
 W W Wu

#�(=C� �& �k` ��)1�D� 9T T T TW W W \T W W uu W W T T W T�J�,>�e� :O 	
 ���6 ���� 	
6 ] TW 4u T T u WW u W \ u WW W�I�»��� *6 »P� A` 5 5 W WW 5 W WW T"���z 
    
    

******** 
    
    
    
    
    
 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ�z 
�M� �3� .��� 9�HNJz� 
�J� #�(=C�#�(=C�#�(=C�#�(=C�TT TT W W WW W WW W WW W W TT TT :�� �=�C�6 #U�(=C� ��b ;�b� �g; 	
 ���3b� �1 �(=C��5 u W 5 Y W 5 W WW \ T W T W :�� ��Q�6 #� l���� mFw W 5 T 5 z ��PO 9 ���gc��

.��&�J�I¿Mz 
�I� >�e�>�e�>�e�>�e�WW WW uu uu TT TT :��Kk� :� l�K� �V� >�Ke� �K�6 �0K1T u T W��Kn 9 ��Kk� +K� ��/KE ��K,cT T :+g�K` ÍK,��� �K�Uq �K�6u 5T W z �K�PO 9 �K��gc��

.��&�M��IJz 
��� �3� ,�U?�� ��6 t���� 9 ��� ,iA��� ���� ,�6�� �F 	c-MM©Iz 



www.manaraa.com

 M©¿

�
��� ./(���
��� ./(���
��� ./(���
��� ./(�� : : : :�@�� 
 �����@�� 
 �����@�� 
 �����@�� 
 ����    
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 Á�@-�@-�@-�@-{  
 � � �#�`: "�(O�K- l�K� �V� #K�[CsF �K
�(O�K- l�K� �V� #K�[CsF �K
�(O�K- l�K� �V� #K�[CsF �K
�(O�K- l�K� �V� #K�[CsF �K
4 u4 u4 u4 u55 55 WW WW",mF :�KCS�; 4 ,^K�36: K
 *� �@�K�� l�K,� * W \
�C���W \,��k�  :�O�- �g` ���@-6 �(@- �@�� �@-T T4 5 W W5 W WW W� ��� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HNHNHNHNÀÀÀÀ����    

"� #�� ��F 2�
B� ��3: 
P%C; 	� �[Z �c§��] W Wu W 5 u W5 \\ W 5 W�M�,�(Ce �c§�� 5 WW u W5 W \�J�,� �F 	� T T W u W8] u�I�,��3 W W:^K�(�! 	K� ��K(� «C[K- W T u W u W \ uW 5 W 5 T W, 
�KKO GKKc� 	KK
 �KKc
 l�KK�6W W 5 T T TW u W\ W W���,��KK3 W W:�cKK- �c���KKEF ® W WW u W W W�©�,�KK�S�� «)p�KK` �KKc���� «KK�a·` 4 W W WT TW u5 5u WuW W WW W�¼��KK����� 	KK
 W T T TW u, 

A(c- '0p·`4 u W5 u 5 5 W W�¿�#c
 «)�F6 #��P%` 5 W 5u T 5 u W uW 5 W W W,9 «)�6 T 5 u W W W��§ T u W,��K§ 0pF6 Gc�Å` ÐS�&� ���E t�{` T u W W 5 W WW W W WW W T T T TW W W Wu, 
T"� ��-� «�a·`W 5 W 5 u W W W −5"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−��Kk` W W W: "A1�K; l�K� V� #K�[)� �K
4 W uT W 5W T W u W\ W,  l�K� V� #K�[CsF *6 l�K� V� #K�[CsF *6 l�K� V� #K�[CsF *6 l�K� V� #K�[CsF *6W u uW u uW u uW u uWW WW TT TT 5 W W5 W W5 W W5 W WWW WW uu uu WW WW WW WW

�(O�-�(O�-�(O�-�(O�-4444 TT TT WW WW�CS�; 6F 4 W uT W",6 ��r�� v� �P` W W u \\ W\ W W W�-6 7=c� ¹ P
F] u W WW uT T T T W�À��-6 6F ] u W u W�HN�z 
    

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ¼z 
�M� P%C; 	� �[ZP%C; 	� �[ZP%C; 	� �[ZP%C; 	� �[Z]] ]] WW WW u W 5 uu W 5 uu W 5 uu W 5 u 55 55 \\ \\ W 5W 5W 5W 5 :�k)�� «(r��  `�&� �1 :��ucOW 5 zP$U� :P�0aG(10)� ¯�%&� >H�MMNz 
�J� �(Ce�(Ce�(Ce�(Ceuu uu 55 55 :����� 	� ��{&� 	� �(Ce �1 z�+,�� ��0£HM�I¼Àz 
�I� 8� �F8� �F8� �F8� �F] T] T] T] Tuu uu TT TT WW WW :G�-���� 8� ��F ,mP,Q��� ��Q�6 �F 	� �16 ,���� 	� P%C; �15 u W z�+,�� ��0£���z 
��� �O Gc��O Gc��O Gc��O Gc�W WW WW WW W 55 55 TT TT WW WW :P,Q� 	
 	�� �16 ,�ucO 	� �O R� �(�UW 5W z�+,�� ��0£I�M¿Nz 
�©� �Wc-�Wc-�Wc-�Wc-®® ®® WW WW :mF :��D�6 Ð/k��® uu W ® z .��&� ��PO 9 ���gc��M �HNMJz 
�¼� ��S����S����S����S��44 44 :ÐS�&� :l���(�� �1u 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��H �HN¿�z 
�¿� A(uc-A(uc-A(uc-A(uc-44 44 55 55 55 55 :^(uc���5 Ë :��k� ,>�S�q l�c��6 ^(��� �1® 5 W \ :^(uc- �V� ±�?�� ^(-FW u u\ z.��&� ��PO 9 ���gc��M�¿I©z 
�À� �-6�-6�-6�-6uu uu WW WW :�-��� :�K/c� ±�=K�� ��K3 �K36 ,.K)§6 ��Ks�F ��K½ ±�=K�� 6 ,m�(c�� ±�=��� ���E l��-\:�z MßK)� zPK$U� :

��(C����F ,m�[&� �§ G
��%�� v� 	� �[Z 	� ��F , :(,�� �8�� ��PO 9 :c�� ��(=���¼¼NK1�,M�©©Nz 
�HN� ��F �c�
MÀ�©I�3� ,H¼�MHz 



www.manaraa.com

 M©À

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
N>�N 8$� ������������ "$�> ,�b�,�L�V�> �n�,;8�<$ ,X�5' � �! "�  � 

pE�<�� �����>�e�X§R� ^>0$ ,;8�<$ ,th "$ ^�1R6 � �! "� �����6�� 
 �JKL�th "$ ^�1R6> ,X�5' ��$ ,[$ /� ".2� 
-B� ��;� �-���-B� ��;� �-���-B� ��;� �-���-B� ��;� �-�����c��c��c��c::::    

− '�k§ �g)� �c��� >�6�z 
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    

��/E ���c-�z 
#//KKKE �KKK36���KKK&� ��� #KKKk`�66 ,6 ,G(10KKK�� #//KKKE ��0KKK�j�KKK(�b��©� ��CKKKe6 ,

µ6¤U�b��¼�z 
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � .��&� #c
6: "l�(@�
 �16 #��/E·� ��p 2�3 #UFl�(@�
 �16 #��/E·� ��p 2�3 #UFl�(@�
 �16 #��/E·� ��p 2�3 #UFl�(@�
 �16 #��/E·� ��p 2�3 #UFT TT TT TT T5 W5 W5 W5 W WW WW WW WW",mF :±�K�; T,��Kk� : �@K-F W u
p� �V�W W��@��� 9 ^5 Ë,��k� +�  :Ð/k�� 9 ^p� �V� Ð/3Fu W WW uW� f�� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHNHNHNHN����    

�h���� ��� :�� � �� �. �W.� �� 

                                                 
�H� D� ���� ,�6�� �F 	c-	()�� 	
 �8�6 P[��� 	
 ^�·� ^�(��� 	�� 9 ��� ,��g zz �3� ,M©MNz 
�M�  �3� ,?#c
 ��=� ^1 ÐS�� 6F 2�3 ��e�
 <� P
 	
 ��� ,'���{��� ���� ,#;�
 	�� 	c-MMÀ¿z 
�J� ¨������I�HJJ�3� ,¼H¿Mz 
�I�  �3� ,t��C�-*� ��� ,>�_k�� ���| ���� ,GS��c�� 	c-�INÀz 
���  P$U� :���d)��� 9 G(10�� ��)Ca #C
6 �/�/=�� <� ¨�����I�HI¿�3� ,¼H¿Mz 
��©  P$U� :�6�� �F ��/E¼�J¼Jz 
��¼  P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaI�H©©�3� ,H¼��©z 
�¿�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ¼z 



www.manaraa.com

 M¼N

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 Áß�@-ß�@-ß�@-ß�@-{  
 �1K � �)§�6 .��� 9: "�g@�K@- �K§ >�K�P§ #Kc
 cKE6�g@�K@- �K§ >�K�P§ #Kc
 cKE6�g@�K@- �K§ >�K�P§ #Kc
 cKE6�g@�K@- �K§ >�K�P§ #Kc
 cKE6W uW uW uW uW WW WW WW W 44 44 WW WW"mF:	[�K��6 	1�K��� �K1�6� u \ Ë w, 

�Q��� ¶6P�6u 5���� 
    

��&���&���&���&� �3� . �3� . �3� . �3� .����HHHHHHHHHHHH����    
/�V� ���6} 8$� ����� ����bfr�( ��� �	
: 

,��� �c§��W Wu W W \	�� 	� T u W¨��(
 ] W 5W�M� 	K� ,��KpF �K�?� 	K� �KC��� lF ,�K�?� 	K� ,�KC�} 	K�� 	K� ,u 5 W W W u WW W WW W Wu W WW WT TT T TT \ W T W
��3 ,k-b� 	� �)§�6T W Wu T W T W :"T"� ��K-� ���5 5 W W W −"� <KE\ W )K-6 #K�)�\ WT u W�−yPKk� ] u 5 T�J��Kc%; 9 �1ÍK,` ,] W u WW W W W W�I� 
 ,�cd- t�
 �g�` n64 u 5 4 W W W WT W�g@�@- �§�g@�@- �§�g@�@- �§�g@�@- �§WW WW W uW uW uW uW W \W W \W W \W W \ 55 55��3 �§ ,W W 5\ :�)�5 5"���z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
0	� �������� � �! "� ��?� 	� �C���W T W WT T W��/c� ,z 

���� "$� �����>�B���Gq��> ,�f�;�<5=$ ,X=1� /� "$ "	��� 0�. ". ,� 
���>��&�oS� �15s 8$� ������ �! "�  h "$ ^_1�631:^�;�<5=$ ,� 

 �&TjKj�^�1h "$ ^_1�6> ,X=1� /� "$ "	��� 0�.> ,0 )  "$ X51$
 � ". 	K� �K)§�6T W W T W
k-b�T W u�5P�  ,� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀJ¼z 
�M� ¨��(
 	��¨��(
 	��¨��(
 	��¨��(
 	��TT TT W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5W 5 :¨��(�� 	� "� �(� �1 z�+,�� ��0£H©��z 
�J� yP3yP3yP3yP3uu uu 55 55 :7�OP�� �1 yPk��u 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��I�©Hz 
�I� �Wc%;�Wc%;�Wc%;�Wc%;uu uu WW WW::::#� ^�¤� m0�� t����� 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��H�¼¿Hz 
��� .��&� ��POM�¼HJz 
��©  ��F �c�
M��J¿¼ �3� ,H©NN©z 
�¼� �� >6�V 	
 ^�b� 	� Ggc�� ��� ,�[Csb� ���� ,#;�
 	�� 	c-�3� ,��PrJM¼©z 
�¿� :(,�� �{C��MM�ÀN�3� ,H¿N©¼z 
�À� t���6b� ��)�M�MMz 



www.manaraa.com

 M¼H

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���:::: 
−−−− k-b� 	� �)§�6k-b� 	� �)§�6k-b� 	� �)§�6k-b� 	� �)§�6TT TT W 5W 5W 5W 5uu uu WW WW 5 u W5 u W5 u W5 u WWW WW TT TT::::        

 8(D5L "$ �H6S� "$ X�j�>2 # 3 4+ 3 4 + 33 #�� ����. "�$ ��1� p�<$ "#� 0��. "�$ 3�<3M�,�H�6S� ��$� ��<a  , 
 >�H���:$� �� 8���=�0, > �H���:$� ��� 8���%�q,6� �� ���u z��'> {8��&�(0��, p��<�� ". �>
> −

��6> �1�. �� �o−,� /� ".> 3�+j302,M�� �( /�> ,X=��6 ��> , �)�s ��j XR|��� z�(� "�� ^��L 
�����, �dfr�( �"� ���0$ d�� "� ��£ 8(>X$��|�� �H��    
− ��?���?���?���?�TT TT WW WW:  ,z6�  ^�L> �1HP XHj ,k��
 8$� ,�yI� D1�h /� "$ 0 )  8(�d�bf�(��b�� 

	
��� ���:0 )  "$ X51$
 ". z6
� �s� �L�  � 4� 
− �C�} 	���C�} 	���C�} 	���C�} 	��WW WW WW WW TT TT WW WW TT TT:  

 �1G
Å&� �(k� 	� �C�} 	� "� �(�,Ê�k�� m��� 	�P�� �(� ��F ,i6�KE , ÐK)p 
#(�� i���� �C�,�6�6  �����:O 	
 ���F #c� �16 	��6 ¨��(�� 	�, t� ²KC� �)�K
 9 #K�6 

l6Pk
 ,�'H¼IK1��J�z 
.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3.��(�� ��3::::X�N��5�� X �>
 �e�N�<6�� ��( c {
��I� "$� �<. �>
 0�> ,X�1�o �<. � 

−−−− ������������WWWW uu uu WW WW::::        
�_�V� "	���� 0��. "�$ ^8�=1� "�$ "	���� 0�. "$ 01=V� 0�. "$ �1� 8(: #�r� 8�$� 

 �LOc8a�� ���� ,�dbbf�(��B��    
    

                                                 
��H  P$U� :���/=�� ?��¦ 9 ���EB�©��ÀHz 
�M� y ,��0g��� ��Pka©NNz 
�J� y ,#�%U ��=��JHÀz 
�I� �1 ����(C���1 ����(C���1 ����(C���1 ����(C�� :"� �(�6 ,âPk�� 	� ��?� 	� "� �(�6 ,�16 	� "� �(�6 ,¨��(�� 	� "� �(�GK(cCk�� �[)�K
 	�  zPK$U� :

 ��0g��� ��0£��JJNz 
 

��� j+&�j+&�j+&�j+&�\\ \\ TT TT :�`�,�� «�?U �)�(3 G16 ,l�� Gc� R� �(�c�� �01\ T zj�C[�)� ���Ub�M�M�¼z 
�©� �+,�� ��0£JH�IHÀz 
�¼� y ,��0g��� ��Pka�ÀJz 



www.manaraa.com

 M¼M

t5� "$� �Hj>���v�=s "�$ �� 0��. "�$ 0�=C> ,�b����1� ����>�n� :"�s>0��"�  0|�H 
�_��V� ���1� c �8��=�au " �����: #�> ,�0��. "��$� ������e� :" ��� N�h� ���W N�h�> ;0<��� c 
� �

�$ ��$ w �s� 8�
�> ,�(�LF�P vL�<�"� 
>�
����� ����r� :" 0	� ^�L`.>�1P ^_�aT  "� 

0	� ��� :"�
�&� %�a  ^�L@�� z1�> ,:  ,�
OS� ����6} "�. � 0�$ ~<. ¤0h �s}
�j0h ^8a  ^� 0	� �as�P" ���> ,−�? �@− :"�V� "�$� 9�5  ��#_: �� N�hS� �º�  ^� w} �

�=6 �� �. yT�� 8�> ,�=6> D�! 0�> ,¥H�T  >�"���� 
>����O8�� %8�H5  "�$ �1(���$} ����B� :" "�$ ��1��u ^8��T� ¥���6 0�1=V� 0��.4�# {

�W 0h"� 
O�)��� �1h��� 0�. "$ 0=C ���>�dbrr��(��f� :" ��<� t��u �_�V� 7} �s0�5� �F} ��<L

��� K$ ���<�"> ,���<. X�� �>��� X��.
O 8��$� {���u�������HP ,���<. �u���h 8��$� z���6> ,4���� :"���4t*" ,�R5���> 
pE�<������ ,�u�h /� "$� ���>��b� : �. ���60�1<�� "�$ t�V� "�$�db����(� ��1� "�. 

��� ?�W 0h DTa  �s_V�:"w "� 

                                                 
�H�  �C
 	�� ����a−m�6��� ���6� J�M©Àz 
�M� �+,�� ��0£JH�IM¼z 
�J� ��#�%U ��=z 
�I� ��;P�� t�%Cn 9 ^
�,��¼�MJÀz 
��� Ð-6b� �������M�JM¿z 
�©� y ,2��� P/�H¼Jz 
�¼� �+,�� ��0£JH�IM¿z 
�¿� #�%U ��=��JH�IMÀz 
�À� ^��C���6 �PD�À�H¼Nz 
�HN� #�%U ��=��z 
�HH� y ,��6���6 t�%C_��MI¿z 
�HM� ^��C���6 �PD�À�H¼Nz 



www.manaraa.com

 M¼J

>p�(��� ������ :"� 0�V� ��a<� iP�h"��> ,��gh "�$� ���b� :" ;8�=Ï� ��Ä� w} iP��h
� 0��V� X�º��$" ,w����> ,�>���s
S� D15��' �1�����> 9>���5� 
����$ 
8TL0���� ����H5u>�n� :" z��$
�$ GT5  �15�"� 

	
��� ��� : ,�15� 8(��h�� ��1P �>�LF X=ES� "� �R5� "�> ,� 0V� X�º$ �Ï�@ 
�ºR�@v=s "$�> t5� "$�L �H1j8u 7} D(F "=. ��. MN� O �(0<. z5�> , � 

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�:::: 
 �5?�� ~�F> ,�15� ;N�<6}�_�V� 0�1=V� 0��. "�$ ��1�: # d��5$�T� � 0����> ,

� ������ X �>
 �0. ,XR15� �&�L> ,;�<5=$ ���� � 0�V� p�Hu�  X�5$�TI�$> ,X<�h p�&P 0�	
;v�� "h 7}� 

����S� ���o 0�>�e����� "$� 0<6 �5� �<a� �r� �>��s
S� D15�' ���> ,��� : ;N�<�6}
"h� 
 
 

******** 
 
 
 
 

                                                 
�H� t�%C_�� 9 Gc@��M�¼JÀz 
�M� y ,��0g��� ��Pka�ÀJz 
�J� ��0g��� ��Pka P�P¬I�ÀMz 
��I  P$U� :#;�
 	�� ��/EM�MM©�3� ,M©IÀz 
���  P$U� :�/�/=�� ��)��� #���� 9 �;�
 	�� ���6� <� #k�)Ca��MÀz 
��©  P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaJ�IÀN �3� ,H©NIÀz 



www.manaraa.com

 M¼I

 
 
 
 
 

 

 :الفصل الثاني
<h^e<íè]‚e<àÚ<ì�…]çÖ]<oè�^uù]><ð^ËÖ]<ÄÚ<°ŠÖ]<><

<h^e<íè^ãÞ<îju><Üé¹]<ÄÚ<°ŠÖ]> 
    
�`6�`6�`6�`6.��(
 ��½ #.��(
 ��½ #.��(
 ��½ #.��(
 ��½ # : 

�6b� ./(���6b� ./(���6b� ./(���6b� ./(��::::���� t�%�� 
  
j�r�� ./(��j�r�� ./(��j�r�� ./(��j�r�� ./(��::::  �k�� 
 ���� 
.��r�� ./(��.��r�� ./(��.��r�� ./(��.��r�� ./(��::::  �,�� 
 ���� 
��P�� ./(����P�� ./(����P�� ./(����P�� ./(��::::2A�� 
 ����  
�
��� ./(���
��� ./(���
��� ./(���
��� ./(��::::���� 
 ����  

 
 
 
 
 
 



www.manaraa.com

 M¼�

 ./(�� ./(�� ./(�� ./(���6b��6b��6b��6b�::::t�%�� 
 ���� t�%�� 
 ���� t�%�� 
 ���� t�%�� 
 ����     
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � ��A1 �F .��� 96: "�k`�k`�k`�k`55 55t��� 2��� �%- ��� t��� �F� <� ^t��� 2��� �%- ��� t��� �F� <� ^t��� 2��� �%- ��� t��� �F� <� ^t��� 2��� �%- ��� t��� �F� <� ^W 5 WW 5 WW 5 WW 5 WWW WW TT TT TT TT", 9 �:�%a t�; 
.��&�:t��� ���F #UF ,SA� * �016 5��@)�� ;�=�� �%��� lb w W u w, �K)O 2�K�� lF ���F #UF ^[�/�` W W w

 ��Kk� #K�` �¢ �P° #U~` #�` �¢ ^k§F t�e #�` �E �V� t<�[�� t�UB�� #,)g�-�` t��� <�u W W5 w 5 u5 u uu T 5 T T �KE �K
w 5
#�`,2��� #%)d` n��� ��V 9 l�� m0�� t��� �=U� 2��� >Pr� 	
 #U·,` W W w W w w� ��� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHHMMMM����    
"� #�� j����� ��3: 

*�K3 ,�K�(� 	� ��F 	� ��66 ,GkQ
��� <C�� 	� ��F �c§��W W] TT W 5uW Y 5 \W u W uW W5 W W Wu Ë Wu \ W : ,���KE 	K� l��%KE �c§�K�] T W W W W5 u WW \
��\ WGKc� 	
 �A1 	� �[k)� [- 	
 Gc§�� ,�)�
 	� ������ �c§u W u W WT T T T] T W W W ] WW W W u 5u uW \ 5T W T"� ��KaT u W 	K� ,#K��F 	K� ,»�K� u uW W 5T T W 5 Y W
��;T Y W�M� ,"T"� ��K-� <K� 2�3 #UFT 5 W WW W T W 5 \ W −� <KE\ W5"�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−�Kc����� �K16 #K
�3 	K
 ^K;� 9 T T T T TW Wu T W W u u 55 W ] W T �KC� W u W

��c�`��` ,�g��� �P;�g
5 u W W u W WW W W W T T T 5�J� ^�)3 t�
 <� ¶��-F i�c�F �Å� ] T W W] W W WW W u u5 WW 5 WTt��� 2��� �%- ��� #�)� ^�k`t��� 2��� �%- ��� #�)� ^�k`t��� 2��� �%- ��� #�)� ^�k`t��� 2��� �%- ��� #�)� ^�k`W 5 WW 5 WW 5 WW 5 WWu W WWu W WWu W WWu W W\ \\ \\ \\ \W W uW W uW W uW W uW 5 WW 5 WW 5 WW 5 WT TT TT TT TWW WW"�I�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

��&�oS� �15s 8$� ������r��§R�$ ,�$ ,��Gq�� � �! "� � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

− �[k)��[k)��[k)��[k)�5 W5 W5 W5 WWW WW uu uu WW WW	� 	� 	� 	� 55 55Gc� 	
 �A1 Gc� 	
 �A1 Gc� 	
 �A1 Gc� 	
 �A1 uu uu TT TT ]] ]] TT TT    T"� ��aT"� ��aT"� ��aT"� ��aTT TT uu uu WW WW#��F 	� ,#��F 	� ,#��F 	� ,#��F 	� ,: 
�u�h 8$� ������ :"^w8&½ ;8$�> X=H�."� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀINz 
�M� �1�1�1�1 : G(\c�� <� 2�3 G[���� �A1 ��FY W ËT W W T TW Wu 5\ ] T W−��*6F �uc� #r��� ,�)-6 #�)� 5\"� <ET T T T TW u 5 W W u WW W 5 W W\ W W \ z���/=�� �`PC
©�JNIÀz 
�J� ��Wc�`��`��Wc�`��`��Wc�`��`��Wc�`��`5 u W5 u W5 u W5 u WW WW WW WW W :mF :#�)� �cC)s� zP$U� :.��&� ��PO 9 ���gc����I©Àz 
�I� :(,�� �{C��MM�J¿N�3� ,H¿¿NNz 
��� � �`PC
���/=�©�JNIÀ �3� ,¼N©Hz 
�©� ^��C���6 �PD�©�IN¼z 



www.manaraa.com

 M¼©

p�(��� ���>X=H�. ".  –;N�R=$−��� :"�8&½"� 
	
��� ��� :^w8&½ ;8$�> X=H�.� 

−−−− �)�
 	� �������)�
 	� �������)�
 	� �������)�
 	� ������]] ]] TT TT u 5u 5u 5u 5 55 55 TT TT WW WW uu uu::::    �T��u �H�6�b�,  8(> ,X 8�T��> m1�0�T�� v�WL �<a� ,XHj "�$� ;��LF>
XH�q�� c �ght�0I� "� X5$���� �    

	
��� ��� :l_��$ ®À ��1' ~��L> ,�=  �> ��1' ". l_��$ ®À 0�* 3� 
−−−− ���E 	� l��%E���E 	� l��%E���E 	� l��%E���E 	� l��%E]]]] TT TT W W WW W WW W WW W W5 u5 u5 u5 u::::     ~��I� 0��. 8�$� �(w8�� ,p�RHW�� ^�8R�o "�$ x���o "$ ^�8Ro 8(

 ,pH��0���dbnf>� ,bnB>� ,bn� �(�X 8T�� m1�0u m�0  ^�L> XHj ,�n� �    
	
��� ��� :®À 0�m1�0T�� l8�> �_Th� ~��$ �RTs�P ,��1'> 8( l_��$ � 

−−−− ��(� 	� ��F 	� ��6��(� 	� ��F 	� ��6��(� 	� ��F 	� ��6��(� 	� ��F 	� ��6]] ]] TT TT WW WW WW WW W uW uW uW u WW WW 5 W5 W5 W5 Wuu uu::::  �  �W5 �h���� 0��> ,��� X���u ��.��� ��s>�H� � 0�V� �>
@ 
�5I� "$ 0	� �>����: 3 4� 

−−−− GkQ
��� <C�� 	� ��FGkQ
��� <C�� 	� ��FGkQ
��� <C�� 	� ��FGkQ
��� <C�� 	� ��FË WË WË WË WTT TT uu uu Y 5Y 5Y 5Y 5\\ \\ WW WW 5u5u 5u5u W uW uW uW u WW WW: 
   8(I� "$ 0	�453�:0 )  "$ ,S� 3630#�,pH��0�� ,�a$ 8$� ,� dbf��(��e�� 

 ���pE�<���r�:"�$ ��$ w" ,�gh "$� ���>��� :"�>0o"� 
  	
��� ��� :�gh "$� ��� _L 8( :�>0o� 

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    
;N�<6}�0�� �15� @ ,P  ,��u�>
 °�5$ c ���©}> X���&� ~��F>2 2X�=H�5�K�( "�$ $�> ��1 

�8&½t�&�� ��� "$ 01�8�� �1'> ,� 
 

                                                 
�H� t�%C_�� 9 Gc@��M�IIMz 
��M   �3� .��� 9�IHz� 
�J�  y ,��0g��� ��PkaI�Jz 
�I� ��=��#�%Uy ,¿Iz 
���  y ,������ P�V6 GS��c�� ���Q
 ��[�a¿H�3� ,MJz 
�©� y ,��0g��� ��Pka¿Iz 



www.manaraa.com

 M¼¼

b� 	�� ��3"� #�� :§: 

 Á P%- P%- P%- P%-{ 
#�`: ">P%�K�� ^Kr
 l|Pk��K� P1�K�� ^r
>P%�K�� ^Kr
 l|Pk��K� P1�K�� ^r
>P%�K�� ^Kr
 l|Pk��K� P1�K�� ^r
>P%�K�� ^Kr
 l|Pk��K� P1�K�� ^r
W W WW W WW W WW W W\ W W\ W W\ W W\ W W5 55 55 55 5TT TT",�K,SA�� �K1 ,P`�K- Kx T 5,^KEb� 9 P`��K��6 : 
�a�,��,#� �[- W Y 5;#/n��6 t�Q�� �(� #Ub Y W 5 W� ��� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHHJJJJ����    
"� #�� �CD� 	� v� ��3: �(Ce �U�pF5 W u 5 W W W u W�M�K� ,>���3 	� ,W WW WW uW 	K� �CK- 	K� ,h6F 	K� >���q 	T Tu u u u u uT W W WW 5W W W
 G(c�� 	� ,�QS�� 	� ,2�Q1Y T \ T W W WW W WT u ] T−5"� <E\ W�)K-6 #K�)� W W\ WW uT W−��K3 W W :"l|Pk��K� P1�K�� ^Kr
l|Pk��K� P1�K�� ^Kr
l|Pk��K� P1�K�� ^Kr
l|Pk��K� P1�K�� ^Kr
TT TT u Wu Wu Wu W5 W5 W5 W5 Wu Wu 5u Wu 5u Wu 5u Wu 5TT TT TT TT TT TT����JJJJ���� >P%�K�� ^Kr
  >P%�K�� ^Kr
  >P%�K�� ^Kr
  >P%�K�� ^Kr
 TT TT W \ WW \ WW \ WW \ WW WW WW WW W55 55

>���� 2�P,��T TW W W Wu uT�I��e #�)� �16 ,�ØPk� m0�� ^r
6 ,W T Tu W W 5 W WW \ 5W 55 W Wu WiÓ���l�P;F #� T W u 5W W"�©�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    

�
����� ������B����> ,�f� ,;8�<$ ,�$ ,MN�T� � �! "�� 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

- >���3>���3>���3>���3WW WW WW WW WW WW : : : : 8(Ã>0�� X��.N "$ MN�T�� # #4 3: 3 3 3 3�T��u �H�6 ,����s� �1P �8H�� XoK�> , : ���j X�Hj
��6
�� vWL ,m�0� �s� w} iP�h�    

	
��� ��� :À$ ® ��8H$ l_��"�5=6" ~���L> ��1�0u v?�  K�P ,�
������ 0<. 
Ù>� "$ M
�
O ". z6
� �s� �L�  ��P ,���6
}3 4 4����� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
�M� �(Ce�(Ce�(Ce�(Ce55 55 W uW uW uW u 55 55 :����� 	� ��{&� 	� �(Ce �1 z�+,�� ��0£HM�I¼Àz 
�J� l|Pk��� P1���l|Pk��� P1���l|Pk��� P1���l|Pk��� P1���TT TT uu uu 55 55 u Wuu Wuu Wuu WuTT TT TT TT TT TT :mF :>t�Pk��� iV�&�T T TW z.��&� ��PO 9 ���gc��I�¿HJz 
�I� >����>����>����>����TT TT W W WW W WW W WW W W uu uu::::mF ��� 	
 ,�,SA�� mF  :l���B� z.��&� ��PO 9 ���gc��H�MÀIz 
��� i�ei�ei�ei�eÓÓ ÓÓ WW WW::::G16 �kQ�� 	
 \ W :>�Q��w Y z .��&� ��PO 9 ���gc��M �HHÀ�z 
�©� y ,�CD� 	�� �c�
H�N�3� ,À�©z 
�¼�  ��� ,l|Pk�� :�%a ���� ,m��d(�� ��/E"R�a6 �(�" �3� ,IÀJ¼z 
�¿�  �3� ,#� �C��� m0��6 l|Pk�� 9 P1��� ^_` ��� ,�1�36 	�P`���� >AE ���� ,�)�
 ��/E¼À¿z 
��À   �3� .��� 9�HNz� 
��HN  P$U� :y ,^�-�P�� 2�,�F 9 ^�=/��� 
�;M��z 



www.manaraa.com

 M¼¿

- '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::    

^��1��� ����� 0�> ,x1�o ;N�<6}� 
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

�%�� <� ���� .��� 96\ u 5: "%K- �c� �V� �UP
F%K- �c� �V� �UP
F%K- �c� �V� �UP
F%K- �c� �V� �UP
Fuu uu WW WW	�P`��K
 6F �P	�P`��K
 6F �P	�P`��K
 6F �P	�P`��K
 6F �P55 55",K
 �QK�� Ë 9 m6�PK�� 	
	�P`��KK��6 P%�KK��u \ zP%�KK��u \ :�/KKE6 ���=KK� P`�KK- KKxu W 5T,l6P`��KK��6 :P`��KK
 KKx 5 5, P%�KK��6 w
�cC[� l6P`����64� ��� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHHIIII����    
"� #K�� m0KK
��� 2�K
B� ��K3: PK[� �F 	K�� �c§�KK�W W 5 T W 5 u WW W \,l��%K- �c§�KK� 5 u WW W5 W \, 	KK� u W �F 	KK� �KE��T W T u T T W

��{c��T 5 \,Ã�(� 	� �q 	� ] u W 5 u uT Y T W,��3 W W:m��P�� ���� 	� l��%E «�aF \ W u W W uT W \5u ] W W u 5 W W�M��K%�� <� ���� 	� #�·-F T u u u\ 5 u 5u Wu 5W TW W W W�J�, 
��k`W W W:�q �� �� t�; �
 Ë W WT W WW T?«K)k` 5 u 5 W:�K)C�� t�K@��� T u uT TW W u,��Kk` W W W:K,SA�� l� W T W \Wu T �K)C�� �K���� �Kg�/c;F _K�� �T W Wu u WT T T TT W W u 5W WW W

�)�� +� �n�5 W5 u W T 4 T,«K)k` 5 u 5 W:KE 9 �K� #KU� W W 5T \ \ TKm��T u�I��� uKWK�uKK� �W 5K�� <5 u WK%\KK�uK� 	W TKKCuK@�� �W u WKKS�TKÐT���K(��6 W WuK ��T u
�65 WKcuK
� «u WK
 FPT 4 WKEF 	u uWK/WKc�� ��\ TK G(Y T−5"� <E\ W6 #�)� W uT W W�)K-W W\− 9 P�0K� #�C[K- ^K1 ��·K-F «K�{` T 5 W u5 u WW 5 uW T u 5W W W W 5 u T

���e ��V4 u W W T W?��3 W W:�CU u W W, "%- �c� �V� �UP
·� l��%- �c� �V� �UP
·� l��%- �c� �V� �UP
·� l��%- �c� �V� �UP
·� l��u W Wu W Wu W Wu W WW 5 5W 5 5W 5 5W 5 5\\ \\ 5 W5 W5 W5 WTT TT WW WW uu uu WW WW	�P`��
 6F �P	�P`��
 6F �P	�P`��
 6F �P	�P`��
 6F �PW uW uW uW uTT TT TT TT W 5 4W 5 4W 5 4W 5 4WW WW 	g�����6 2��F �§A§ �c`�%p ±?cU * lF \ W W \ WT T TW ] W WW W W W W W uW uT W W
���c; 	
 *�] TW W uW \ T�©�,ÐS�O 	
 	,� ] T T TW u u W2�U6 ���6 ] u W u W WW ]"�¼�z  

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
��M  m��P��m��P��m��P��m��P��ww ww TT TT WW WW 5u5u 5u5u  : ���/=K��6 ��)1�D� 	
 :r� �)p ��P
 R� ��c�6 ,·(- 	� ��F 	� ���
 	� P��� #[-�6 ,��P
 R� �(�c�� �01W 5 T W 5

�1�C� 	
6 zP$U� : �b ���Ub� ��0£ 9 ��()��m�?D� j�(�Q�� 	�&�J�H¿¿z 
�J� �%���%���%���%��TT TT uu uu \\ \\ 55 55 uu uu :2�k�� �1 7�� z.��&� ��PO 9 ���gc��M�HJNz 
�I� m��E 9 ��m��E 9 ��m��E 9 ��m��E 9 ��TTTT uu uu W WW WW WW WTT TT \\ \\ :��k� :È%U 9 tÇ�� ��u \ W :�K�P��6 �QK�� 	K
 t� #c
 �()3 9 l��6 #� ��=�� �8uc
 	,a � �V�Y 5\ \ z

.��&� ��PO 9 ���gc��H �HNMMz 
��� ÐS�@��ÐS�@��ÐS�@��ÐS�@��TT TT WW WW uu uu :�;�&� t�_3 z.��&� ��PO 9 ���gc��J�¼IIz 
�©� ���Wc;���Wc;���Wc;���Wc;W WW WW WW W :�5cD�5 :�K��WcD�6 ,GKc�� �6PKp6 ±+D�K� ^�K@�� #K�)� �� m0�� �1w uw T 5 T 5 :^KEb� 9 GK16 �K-*�u : G[K-6 ,�KC(��w 5 u 5

^K�36 ,PKg��� � �K
 >A=K�� Kn��
 �Pk� lF G� #Ub �(5c; l��UB�\ W W 5W uW W W 5T :� #K�(U�{�T W WW 5^�K�@� �K�� ��Kc�W u W W z �K�PO 9 �K��gc��
.��&�H�¿HÀz 

�¼�  �3� ,��%@�-*�6 ������ ^_` 9 ,'������ ���� ,m0
��� 	c-J�J�z 



www.manaraa.com

 M¼À

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
m0
��� #;PpF6�H� –�_�F4− y�K�b� �F �K�Ps 	K
6 ,#K$%)� ,�K�q 	K� ��� ��Ps 	
 

 �$%� l6�� #)r[� ,��)- 	� 2A-W 5 WW��P%-4 u� �M�z 
GS��c�� #;PpF6�J� �F6 ,��K@
 	K� �K��
6 ,�Kc��� 	� l��%-6 ,m��r�� l��%- ��Ps 	
 u T


 	� :1q �[r�p#)r[� ,���� 	� P,� �F6 ,��6�C  �$%� l6����P%-4 uz� 
#;�
 	�� #;PpF6�I���F6 ,��/c� ����c��� 	� l��%- ��Ps 	
 ,#$%)� z 
�[�?p 	�� #;PpF6�©�l�(� 	��6 ,�¼�m��r�� l��%- ��Ps 	
 ,#)r[� z 

�g�C(-� 	K� l��%K-6 ,m��Kr�� l��%K-6 ,��)K- 	K� 2AK- y�K�b� �K�F6 ,��q 	� ���W 5 WW
���K�� 	K� PK,� �K�F6 ,�K�6�C
 	� :1q �[r�p ��F6 ,��@
 	� ���
6 ,�c��u T � �F 	K� �KE�� 	K�

��{c��5 \#� ,z 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

- �E���E���E���E��5555 TT TT WW WW	K� 	K� 	K� 	K� 5 u5 u5 u5 u��K{c�� �F ��K{c�� �F ��K{c�� �F ��K{c�� �F TT TT 55 55 \\ \\ TT TT WW WW::::    X��0© "�$ ��o�. 8�(, 8�(> �<�� /� "�$:�g4S� N83�630# �(w8�� �
c8a��,Æ�HI� �a$ 8$� ,�d�bf��(��f��    t�5� "�$� ��Hj>�������> , :"��$ ���$ w X�Hj" ,

>0	����� ,8$�>X.
O����^��h "$� ;�LF> ,��b�> ,t(�' "$���n� d�HW�� c�    

                                                 
�H� �3� ,#�%U ��=��J�J©z 
�M� �3� ,��k��6 P`��[)� �%�� <� ���� ��� ,>��g��� ���� ,m0
��� 	c-À©z 
�J� ��� ��� ,>��g��� ���� ,GS��c�� 	c- �3� ,P`��[)� �%�� <� ���� 9 «�3�HM©z 
�I�  �3� ,2�c�� 	
 t�n��� ��� ,�gcc-6 >��g��� ���� ,#;�
 	�� 	c-I¼¿z 
��� ��F �c�
JN�HÀ �3� ,H¿NÀ�z 
��©  �[�?p 	�� ��/EH�HJ�3� ,H¼z 
��¼  l�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�J�J¿H�3� ,HHNNz 
�¿� �+,�� ��0£HJ�I¼Jz 
�À� 	
y ,��;P�� 9 �C
 	� ��� ��P�q �F 2A� ©Iz 
�HN� y ,��F 2�
�� �6�� �F '*�¤-MÀJz 
�HH� ^��C���6 �PD�©�JIHz 
�HM� '�kr��¼�M�©z 
�HJ� y ,'�kr�� t+-F ����aH�Nz 



www.manaraa.com

 M¿N

056 "$� ���>��� :" XHj�W 0h c �q� vWL ^�L �s� w}"> ,`g5�� ����b� :" c X�Hj ^�L
z�E�> /�> 
O � 0�h c ��<. ��T¬ "a�> � 0V�" ,�8�R�� ^�1R�6 "�$ %8�H5  ����>�n� :

"j%��q�� �W 0h c ,XH"� 
 ���> 0	���£ ��8� c�e� :"�V��o K��
 ^�L@"> ,�u��h 8�$� �����r� :"x���o 8�(" ,

���> –�? �@−  :" �0|��� zC �0<. ��CiP��V� {���$ "�a  �> � 0�V� x���o"> , ����
pE�<����� :"��$ �$ m1�"� 

p<q�
�0���� ����� :"k» ���§Rh c"�B�> ,`���<V� D���
 "��$� ������f� :" ��1��6 ���§Rh ^���L@
". Xo�� �W 0h>0�� ^�L , %�q?� zE�> /�> , 
O  "�. M
��u> , 
O "�. M
��u � 0�V�$ ¤

zE�> /�"� 
>�gh "$� ������ :"� c Xgh ��(>� �� �>0o^>��H� t�1�|��� c �W 0h> Mk��H�" ,

w��> ,�>�s
S� D15' �1���> ,9>�5� 
��$ 
8TL0�� ��H5u 0�>���� :" 8�(> ,�· XHj z$ "�h
� 0V�"� 

	
��� ��� : 0�> ,�· XHj 8(0� ^�L
O ". M
�u � 0V�$ ¤z�E�> /� "�. M
��u> , ,
%��q�� _&<. �W 0h c X=ES� °5$ ��� ~���>� 

                                                 
�H� ¶�,�� '�k(���©�JMNz 
�M� '�kr�� �`PC
M�©z 
�J� �������6 �`PC��J�MI¿z 
�I� ��;P�� �`PC
6 ^)C��J�HMNz 
��� ^��C���6 �PD�©�JIHz 
�©� �+,�� ��0£HJ�I¼¿z 
�¼� y ,Gc�3���)� j�3��� '*�¤-IÀz 
�¿� m0
��� ^)� �!H�JJÀz 
�À� y ,��0g��� ��PkaM¿�z 
�HN� ��0g��� ��Pka P�P¬M�H©�z 



www.manaraa.com

 M¿H

- l��%-l��%-l��%-l��%-5 u5 u5 u5 uWW WW 55 55::::    X<11. "$ ^�1R6 8(�T��u �H�6 ,���8(> , v�u �s� w} Xgh ���} �1HP iP�h XHj 
HW�� ". "a� m�N _$
 ^�L> ,M���$ �§Rh "�� X�1s�W�� XH�q�� c �gh "$� ;0. 0�> ,d�

t�0I�,�&T �>
 k_�5�� z�� pT��> � 
- P[� �F 	��P[� �F 	��P[� �F 	��P[� �F 	��W WW WW WW W 55 55 TT TT WW WW 5 u5 u5 u5 u::::    �0�5�� ��=. /� "�$ �1� "$ 0=C 8(3 3�b�,X�a� z� )s �� 0��. 8�$� , 0��> 

;0� 7} D< ,z1�> :,�1� �1$� X1<L �=. �$� ^} �dben�( ��n�� 

z�60	� ����� ��HP ?DTas "=. : "� "$�P Xa=$ ����=. �$"�e�� 
p<q�
�0�� �Hj>>�r� ,d�HW�� c ^��h "$� ;�LF>���,> p�(���  �Ro>�B� :"iP�V�$"� 

�u�h 8$� ����f� :"K�
 ^�L@�V�o @X�R� �$ ^�L> ,�W 0�h ;0<. � �
> @�.8��8� @ ¤0�h 
�>0o 8(> ,X<11. "$� ". �$"� 

�gh "$� ���>��� :"�>0o" ,
8TL0��� ���H5u 0��> ,�>��s
S� D15�'> ,9>��5� 
���$ 
w��>���� :"XHj 8( z$"� 

	
��� ��� : � 0�V� D��$ ~��F z�5� X��R� ��1P ^� "�� �u��h 8�$� ;��LF ��> ,XHj 8(
 c N
�> v�1�� ��q�P ,� 0h c �q�� �s� v?  w> ,X<11. "$� ". �$ ¤0h ���� l8�8I�

d�HW�� � 0h� 
- '�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��'�k§ �c��� >�6� G3��zzzz    
    

                                                 
��H  �3� .��� 9 �MJz� 
�M� j�C��j�C��j�C��j�C��WW WW WW WW :�} ��k� ,	[��� �A� 	
 >�)� R� �(�U :"l��" zUb�j�C[�)� ���I�H©©z 
�J� �+,�� ��0£M©�©JÀz 
�I� ^��C���6 �PD�¿�HM�z 
��� y ,Gc�3���)� j�3��� '*�¤-Jz 
�©� '�kr��À�À¿z 
�¼� 7e�,��M�MJNz 
�¿� ^��C���6 �PD�¿�HMIz 
�À� y ,��0g��� ��Pka�HJz 
�HN� ��0g��� ��Pka P�P¬J�JJJz 



www.manaraa.com

 M¿M

&� <� �,&�&� <� �,&�&� <� �,&�&� <� �,&�.��.��.��.��::::    
 ;N�<6}"h , ;0�<. �(8��� w8��> ,��· XHj ,N8g<�� /� "$ �o�. ^� v� ,d�Hj �u�>�P:

x1�|�� X�)<� c � 0V� ^�a�� 
���µ�� ����H� :"x1��o "h � 0h ��("�
������ ����> ,�M� :" ���( c k» "�h�

��. "$ ^�8Ro � 0h %����." 

>�<h 0�����S� �n�, >�>�s
S� D15'�e�C> ,p=§.S� 0=�r� –�? �@−� 
 N85�� "�$� "�. ��G�q�� 0�<. "h 0(�' � 0���>Í���> ,–�?� �@− /� "�$ `�. "�. 

D��!�B� −_&<. �� U
 −�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
�H� �� ^_` 9 ,'������ ���� ,m0
��� 	c- �3� ,��%@�-*�6 ����J�J�z 
�M� #�%U ��=��z 
��J  m0
��� ��/EJ�H¼J�3� ,M¿NHz 
��I  P$U� : <� #k�)Cal�(� 	�� ��/E ��Pka 9 l���B�J�J¿H�3� ,HHNN 
���  P$U� :�[�?p 	� ��/E <� #k�)CaH�À¿�3� ,HÀ©z 
�©� Ð-6b� �{C��I�H©H �3� ,J¿©Àz 
�¼� #�%U ��=����MÀ¿�3� ,�J©¼z 



www.manaraa.com

 M¿J

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

−.��&� #c
6 : "��%�� 2�� �,
 ^1b ��3 #UF��%�� 2�� �,
 ^1b ��3 #UF��%�� 2�� �,
 ^1b ��3 #UF��%�� 2�� �,
 ^1b ��3 #UFTT TT :P%- �U~` �C��F ��)E �)(�� ^1F ��P%- �U~` �C��F ��)E �)(�� ^1F ��P%- �U~` �C��F ��)E �)(�� ^1F ��P%- �U~` �C��F ��)E �)(�� ^1F ��u 4u 4u 4u 4WW WW \\ \\ Ë W WË W WË W WË W W"[�6 5 W u 5 
��%-F <� P%���W uu \� ��� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHH��������    
"� #�� �6�� ��F ��3: +-� 	� �-�
 �c§��W u W 5T 5 u WW W \^��W T,��K� �c§�K� ® W\ W W W \�M�� , 	K� ��1�PK�� �c§�K� 6 5 u u W5 WT T W W \

�-�
W 5,��)� 	�� �U�pF W \ 5 uW 5 W W W u W�J�#K$%� �016 5 W5 u WW W,�K�q 	K� vK� �KU�pF ] Tu 5 uW WË W W W u W�I�,>ÅKU �F 	K� W WW u WT W u���, 	K� l�PK[� 	K� T u uW W u T W
�=�] u W 5,��3 W W: "T"� ��-� 
 '6?OT 5 W WW u5 W W −5"� <E\ W�)K-6 #�)� W W\ WW uT W−��K%�� #KC
 '�gKe6 W 5 W Wu uW u W 5 T W, �K,[� 2�K3·` W W W\ W WT W

��C�� *� v=� * �)�� >8� j+§T u W WW WW W 5 uu \ WT Y 4 WW W W u W T,��k�6 5 5 W W: ^1F ��^1F ��^1F ��^1F ��WW WW uu uu WW WW WW WWP%- 2�3 �U~` �C��F ��)E �)(�� P%- 2�3 �U~` �C��F ��)E �)(�� P%- 2�3 �U~` �C��F ��)E �)(�� P%- 2�3 �U~` �C��F ��)E �)(�� ® W ® u® W ® u® W ® u® W ® uu W Wu W Wu W Wu W Wu 4 W W Wu 4 W W Wu 4 W W Wu 4 W W W\\ \\ TT TT WW WW Ë W uË W uË W uË W uTT TT"�©�z 
.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
��������µ�� �B�,;�<5=$  >X�1' /� "$��f�, >0	����X�= )� "$�> ,���� X|�� ��1P> ���W=$, 

��Gq��>���� ,;8�<$ pH&1���>��b� ,�§R�$ ,0 O "$ `. � �! "��$ � 
��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    

- �c��� >�6��g)� �k§  ,��q 	� v� ��� ,'7�Cn��n�� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
�M� ������������®® ®® \ W\ W\ W\ W :m�(�� ��c�� 	� �[)- 	� ��� �1 z �+,�� ��0£¼�M�Jz 
�J� ��)� 	����)� 	����)� 	����)� 	��WW WW \\ \\ WW WW 55 55 :m�-b� ��k
 	� ��1�P�� 	� ^��+-� �1W u T z�+,�� ��0£J�MJz 
��I  ��q 	� v���q 	� v���q 	� v���q 	� v�] T] T] T] Tu 5 uu 5 uu 5 uu 5 uW WW WW WW WËË ËË  :	K� "� �K(� 	K� :K1q 	K� "� �K(� 	K� ��q 	� v� �1 �K16 ,mq�K{� #)KEF ,m�K(�� GK[���� ,l���K; W u 5

��; �; R� ���F ��c� ,l���; 	� ��q 	� vC�  6PC��W u 5 zy ,��0g��� ��PkaINHz 
��� >ÅU ��F>ÅU ��F>ÅU ��F>ÅU ��FWW WW uu uu WW WW WW WW :m�(C�� >ÅU ��F ,�C�3 	� ���
 	� �0c�� �1 z�+,�� ��0£M¿��N¿z 
�©� �3� ,P`���� ��� ��
 ��� ,>A=�� ���� ,�6�� �F 	c-HMMÀz 
��¼  �3� ,P%��� 9 :=k��� 9 t�; �
 ��� ,�C[D� ���� ,m0
��� 	c-�NNz 
�¿� 7c=��M�I�N �3� ,¿M�¿z 
�À� ��F �c�
JJ�HNI �3� ,HÀ¿¼H ,JJ�HHN �3� ,HÀ¿¼¿z 
��HN  �[�?p 	�� ��/EJ�¼N�3� , H©IJz 
��HH  :(,�� �{C��H¿�MN¿�3� , H�MMJz 
��HM  Gkg�()� >�(c�� ^S*���H©��3� ,H¿©Mz 
�HJ� y ,��0g��� ��PkaINHz 



www.manaraa.com

 M¿I

.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::        
,0�� O "��$ `��. �5?��� ~���F> ,�15��� ;N�<��6},�$���T� ���� m1���> 5���> : �R–�?�� �@− 

����S�����>�s
S�> ,�b��    
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �#�`6: "PK;³� �K$�F #KU~` P{%��K� �6P%-FPK;³� �K$�F #KU~` P{%��K� �6P%-FPK;³� �K$�F #KU~` P{%��K� �6P%-FPK;³� �K$�F #KU~` P{%��K� �6P%-Fu uu uu uu uW WW WW WW Wuu uu TT TT uu uu" ,t�KnF6 7QK,U� �V� �(=K�� P%K-FW W W 5 W ,
���3�:� 5 �6b� P{%�� �c� ���)=� ��U�� �g�36 �6F 9 P{%�� >AE ��)@�� �1P
F �� ��F ^[�Ë W 5 w uT T T u W W

�(O�6 �EP�4 4 T,��k` :�� �6P%-F T u,mF :��kk/�a6 j�r�� P{%�� )�� lF R� �16PpF 5 \ \ u W5 5 wz  
^�36 :>P[k�� ¹��)�� 	
 y�p ��%-B�� P
b� l� 5 \ Ó u W Y;6F lb w w �6P
·K` �Kg�` �K(�� * �(=�� �5 T 5 W W Ë

�s����� ��%-B��4� n�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHH©©©©����    
"� #�� m0
��� 2�
B� ��3: 

��c1 �c§��® W\ WW W \�I�,l+�)- 	�� �1 >�(� �c§�� W WW 5u 5 u W u WW 5 5 W \W W,�/-� 	� �[Z 	� W W u uu \T T T W 5 W, 	K� PK[� 	K� �KE�� 	K� T Tu u uW W 5 W WT T

>���3W WW W,[Z 	� 5 u W Wu��(� 	� ��] TT W T u,ª��p 	� `�� 	� ] T TW T u uT W W,��3 W W:T"� ��K-� «C[- W 5 W W5 u T −5"� <KE\ W �)K-6 #K�)�W W\ WW uT W− 
��k�5 5 W: "P;³� �$�F #U~` P{%��� �6P%-FP;³� �$�F #U~` P{%��� �6P%-FP;³� �$�F #U~` P{%��� �6P%-FP;³� �$�F #U~` P{%��� �6P%-FT TT TT TT Tu 5 uu 5 uu 5 uu 5 uWW WW u W W Wu W W Wu W W Wu W W WT TT TT TT T5 5 u5 5 u5 5 u5 5 uuu uu W WW WW WW W\\ \\ TT TT uu uu TT TT"���z 
    
    
    

                                                 
�H� �6�� �F 7�CnM�JIz 
�M� P$U� :��F �c�
 <� #k�)CaI�IJH �3� ,HÀ¿¿Iz 
�J�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
�I� ��\c1��\c1��\c1��\c1®® ®® WW WW :9�,�� P,� �F 	� �C=
 	� mÍ�� 	� ��\c1 �1T \ zP$U� :�+,�� ��0£JN�JHHz 
��� A=�� ���� ,m0
��� 	c- �3� ,P{%��� ��%-B� 9 t�; �
 ��� ,>H�Iz 



www.manaraa.com

 M¿�

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
�����N>�N 8$� ���,;�<5=$  >pE�<���b�  ,�y�T²@����� "�$�>�n�$  ,;��<5=0�	�>�e� ,��§R�$ 

MN�T� "$ �=. "$ �o�. ". ,^Kg. "$ 0=C � �! "�� 
{��?�� "$ >�=. "$ 0	� �����>�r��§R�$ ,��6� "$ 0 O � �! "� � 

 �JKL�MN�T� "$ �=. "$ �o�.> ,��6� "$ 0 O ��$ ,01�� "$ N8=C ".� 
��Gq�� �����>���R�$ ,�$ ,���6} "$ 0=C ". ,X�5' � �! "� �§� 

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
- �[Z�[Z�[Z�[Z5555 \\ \\ W 5W 5W 5W 5	� 	� 	� 	� 5 u5 u5 u5 u�/-� �/-� �/-� �/-� WW WW WW WW uu uu TT TT::::     �1	� i�/-� 	� �[Z� W�W��]� j�� , , , ,#K�xPa «k(-�¼� ��Kk�� �KEAp6 ,

#KUF #�` :i6�KE,"� t�Ke l� .��K&� 	�K� ����K��� 	K
 PKr,
 ���K
 #Kc,� , ,6�5K
TGW 
��k��6 �Q���� , 0�>t�0I� "� X5$���� XH�q�� c �gh "$� ;0.�    

-  G3�� G3�� G3�� G3��'�k§ �c��� >�6�'�k§ �c��� >�6�'�k§ �c��� >�6�'�k§ �c��� >�6�zzzz    
.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�.��&� <� �,&�::::     ;N�<6}x1�o , x yu �0. v?  w> ,l_���$ ���6} "$ 0=C��s� ��� 

 m�0� ;0. ,t��0I� "� X5$���� XH�q�� c �gh "$� � 0�V� ���( �>
 0�� X�5�' ^� ~��F>
RTs��P ,���WT��> 0�H<�� c ����} X�5�'> ,��G�q�� X� �>
 "�� � ���T�� c x��8� 8�( _L �<. �

 "�. ��T �>
 c ��$8u 0�� ����6} "$ 0=C ^� ~�F 7} 9�? > ,m1�0T�� l8�> �_Th� ~��$
_L ��1' 0<. > ,N>�N /�,pE�<��,���� "$�> 	�> 0����µ�� ��� :x1��o "h � 0hÍ 3 Í 3 3# #3 Í�¿� ,

����S� ���o>−�? �@−����    
                                                 

��H  �3� ,�(=�� «36 9 ��� ,>A=�� ���� ,�6�� �F 	c- J©Nz 
�M�  �3� ,��%-B� ��� ,«�3���� ���� ,GS��c�� 	c-�I¿z 
��J  �3� ,P{%�� >AE «36 ��� ,>A=�� ���� ,#;�
 	�� 	c- ©©Iz 
�I� ��F �c�
M¿��H¿ �3� ,H¼M¿©z 
��� ¸�j�r��6 ���J��JÀ�3� ,MNÀNz 
��©  :(,�� �{C��I�M�N�3� ,IM¿¼z 
��¼   �3� .��� 9�MHz� 
�¿�  �3� ,P{%��� ��%-B� 9 t�; �
 ��� ,>A=�� ���� ,m0
��� 	c-H�Iz 
�À� ^�)@�� t�6��H�M¿Hz 



www.manaraa.com

 M¿©

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

−G%kr�� �[k)� .���6 : "c�a·� l��c�a·� l��c�a·� l��c�a·� l��TT TT WW WW��; l6P%�
 	/U6 �UP�%� �A� ���; l6P%�
 	/U6 �UP�%� �A� ���; l6P%�
 	/U6 �UP�%� �A� ���; l6P%�
 	/U6 �UP�%� �A� �4 u4 u4 u4 uww ww TT TT 5 55 55 55 5 55 55 TT TT T TT TT TT T®® ®® WW WW"���� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����****����    
�h���� ��� :�«�� ��6�b�� 

 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � P[� .��� 96: " G(c�� <� ^p� #UF G(c�� <� ^p� #UF G(c�� <� ^p� #UF G(c�� <� ^p� #UFWW WW−−−−"� <E"� <E"� <E"� <E    �)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)��)-6 #�)�−−−−��k` ��k` ��k` ��k`  : : : :� ��K-� ��� ��K-� ��� ��K-� ��� ��K-� ��""""    
P%�` «�(�� �0� 'P
F ��P%�` «�(�� �0� 'P
F ��P%�` «�(�� �0� 'P
F ��P%�` «�(�� �0� 'P
F ��TT TT 5 u W5 u W5 u W5 u WWW WW",mF :�c� T 5,>P%���6 W u T :��T��c,W u,#)EF6 5:7Q,�� u�n�� 

    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHH¼¼¼¼����    
��h���� ��� :��� � ��� ��. ��W.� � � 
��u ��$�TL c �N�0����� D�1q� ;N
>� 0��> ,

�s� �1P /�V� �1(��$} �8� �LF> ,�0<� ;�L�  �> N�0�$@ :"zo� �� m1�"�e�� 
 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �V�C
 .��� 96, ��3 :"� 'FP3� 'FP3� 'FP3� 'FP355 55 GK(c�� < GK(c�� < GK(c�� < GK(c�� <−−−−"� <KE"� <KE"� <KE"� <KE�)K-6 #K�)� �)K-6 #K�)� �)K-6 #K�)� �)K-6 #K�)� −−−−�P%K- �P%K- �P%K- �P%K- �P%K- �P%K- �P%K- �P%K- 4 u 4 u4 u 4 u4 u 4 u4 u 4 uW WW WW WW W,,,,    
��k`��k`��k`��k` : : : :FP3�` �0,1FP3�` �0,1FP3�` �0,1FP3�` �0,1uuuu", :rc�� ���� 9  : Ô��%�� ��3 : P%��� : ��3 #U·� ��%-F #Cx6 ���,�� : 'FPK3

����� ����� #�)�,mF :>��- >��- ;�C�3 �C�3 6F ���,� >��- ^� lb � r�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHHHHH¿¿¿¿����    
�h���� ��� : �� �. �W.� ��� �� 

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
�M�  �3� .��� 9�H�z� 
�J� &� ��PO 9 ���gc�� .��M�ÀIHz 
��I  ���@� ����a©�J©z 
��� #�%U ��=��z 



www.manaraa.com

 M¿¼

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 �1K � #�`6: ":KC(�� �F� <K� ��K� Kn�`:KC(�� �F� <K� ��K� Kn�`:KC(�� �F� <K� ��K� Kn�`:KC(�� �F� <K� ��K� Kn�`WW WW TT TT WW WW WW WW,,,,��K3 �K§ ��K3 �K§ ��K3 �K§ ��K3 �K§  : : : :%�K�� '�K1%�K�� '�K1%�K�� '�K1%�K�� '�K1\\ \\ YY YY TT TT WW WW��������,,,, 9 #CKn�` �0Kp·`  9 #CKn�` �0Kp·`  9 #CKn�` �0Kp·`  9 #CKn�` �0Kp·` WW WW WW WW WW WW
#-F�#-F�#-F�#-F�WW WW",��%��� 5 Y :��kc�6 �0�� :C(�� �� ��° G��� >���&�6 2�
?��W u uW w Ww T 5 55 5,��k� :#aP%-F6 :C(�� 'P%- W Wu WW 5 :

�� #�)�V6 #�[�p �V�\ W W��%��Y� ��� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHMNMNMNMN����    
 ��3 j�g(Eb� ��CU ��F5"� #��: 
�W�\§WcWF �W�5� �W[uPT� 6u	5� u W�Wl�W,3 W��W :�W�\§WcWK&� �W�W	5K� u	5K- 5%u�Wl�W,K3 W��W : K�W�\§WcW� �WK(u�5C�� W?T?K�TK� u	5 

-WA\2],� W�\§WcW
 �W,YGË�M�,3 W��W :�W�\§WcW` �WS�T�®F W�5���� W�u3Wt�T,� W	u� W(u�TT"� � u	TF W�TF W6uhW,3 W��W :�W�ucW+WU WK/u	53 5KC5��® 

WW� W-5��TT"�  −EW<\5"� � W#K�)T6 WK-W)\�W−� TVuF WKaW��5'| ],` WKkW��W :"K�W� �WK-5��WT"� :U WKn�T�5�J��| TlAK` ]K3 W�u 
FW�W�W�I�� W)W�ugT�u,` WcWgW²W� WK-5��5T"�  −KEW<\5"� � W)W#K�T6 WK-W)\�W−6 WK�W W_ucW
 �WKCW#5,` Wk5)uKcW� :K�W� �WK-5��WT"� :* W 
aWkuPW�u#5;` W~TU\U �WdW`�5#5� W)W��W,` W�WUW� �W-5��5T"�  − EW<\5"� � W)W#�T6 W-W)\�W−
 T	W(�� WCT:T,` W)W+\� W�|5(�� WKCT:5 K-W{W�W 
�W#5,§ 5�\� Tlw� W-5��WT"�  −EW<\5"� � W)W#�T6 W-W)\�W− 6666WWWWnnnnWWWWWWWW� � � � WW WW����WWWW����55 55� � � � WW WW<<<<WWWW� � � � WW WWFFFFuu uu����TTTT(�� (�� (�� (�� WW WWCCCCTT TT::::TTTT,,,,` ` ` ` WW WWkkkkWW WW��������WW WW : : : :1111WWWW��� '���� '���� '���� '�YY YY%%%%\\ \\��������,,,,3  3  3  3  WW WW��������WW WW : : : :
`̀̀̀WW WW{{{{TTTTtGtGtGtGWWWW� � � � TT TT������������\\ \\%%%%\\ \\��������TT TT` ` ` ` WW WW����WW WWnnnnWWWWCCCCWW WW####55 559 9 9 9 TT TT� � � � WW WWFFFFuu uu----TTTT####TT TT zzz.��&�"���z 

.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P.��&� ª�P::::    
I� "�. �KH�5�� 0�	� "�$ ��1. �� �! "�� /�q� ^_1�6 8$� �����3�a* ,��$ ,p

�yT²@���� 
    

                                                 
�H�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
��M  G,
G,
G,
G,
Ë WË WË WË WYY YY : ,	,��� ��F ,v$c&� G[�[��� :Q� 	� ��1�P�� 	� G,
 �1Ë WY�'MH�K1 z�P$U� :�+,�� ��0£M¿�I¼©z 
�J� �n�U�n�U�n�U�n�U55 55 TT TT WW WW :� �k��� m0�� �+&� 6F ��r�� 6F :C(�� �1 �n�c��5t��� #�) z�PC�� l���M�©H¿z 
�I� ��F��F��F��FWW WW WW WW :mF :�P1 z.��&� ��PO 9 ���gc��H�H�z 
��� y ,>�(c�� ^S*�J¿I�3� ,M¿©z 
�©� .��&� ��POH�©HIz 



www.manaraa.com

 M¿¿

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
- `̀̀̀WW WWS�S�S�S�TT TT����®®®®F F F F WW WW����55 55��� ���� ���� ���� �WW WW����uu uu3333WW WWt�t�t�t�TT TT::::    

 8(c8a�� "	��� 0�. "$ 0E�P,8�� 8$� 3
+�3
�q5�� k�,;8=Ï� {>µ� ���� 
- =�>? +@�� A��B C���6 

	J+V� W� XYV�: 
�0� �15� ;N�<6}@k��
8�� 8$� 0E�P 8( ,�&T�> {>µ� >�
 �1RP ,Í� 

 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �.��&� #c
6: "'�P%�K
 ^K��6� »A§ Gc@��'�P%�K
 ^K��6� »A§ Gc@��'�P%�K
 ^K��6� »A§ Gc@��'�P%�K
 ^K��6� »A§ Gc@��W 5 WW 5 WW 5 WW 5 WWW WW T TT TT TT TW uW uW uW u",mF :��%�K�� 	g�K)� Y,� l�6 56m 
��cC[` t�%�� Í,�:P%��� <� ���k�� w T W,#c
 ��k�  :P%��-�6 :C(�� P%-Fu uW�b�� 

    
 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HHHHMHMHMHMH����    

�h���� ��� :�� � �� �. �W.� �� 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
�H� y ,��0g��� ��PkaIIIz 
�M�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 



www.manaraa.com

 M¿À

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � �
6P3�(�� .��� #c�H�: "�1P%-6 �U�� �A{� i�=a�1P%-6 �U�� �A{� i�=a�1P%-6 �U�� �A{� i�=a�1P%-6 �U�� �A{� i�=au uu uu uu u55 55 u \u \u \u \55 55 TT TT" ,�1:��%��� x w 5�b�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HMHMHMHMMMMM����    
.��(�� ��3 : 9 m��Kd(�� #K;PpF .��K&� ^EF6 ,:§b� 	�� �$%)� #� ª�P <� Pr�F �

��3 ,#/�/E: �=�(3 �c§��5 W WW WT W \,l��%- �c§�� 5 u WW W5 W \�J�,��{U �F 	�� 	� ] T W T W T u u W,�K1�¥ 	K� ] T W 5 Wu�I�, 	�PK�� �K(� 	K� T W u W W\ T u u
�<�� �F 	�W u uW T W T, v� 	� � T W Wu−5"� Ê�W T W #c�5 u W−��3 W W: "T"� ��-� jP
F5 5 W W WT W −5"� <E\ W �)-6 #�)�W W\ WW uT W−    FFFFlllluuuu i�=KaF  i�=KaF  i�=KaF  i�=KaF WW WW \ W\ W\ W\ WWW WW WW WW

�A{��A{��A{��A{�TT TT WW WW TT TT TT TT������������l�(�� l�(�� l�(�� l�(�� TT TT uu uu 55 55 uu uu�©��1��){�6 'P/U G��� W T T5 \5 W WT 5 u W"�¼�z  
�&� ª�P�&� ª�P�&� ª�P�&� ª�P.�.�.�.�::::    

�
����� ������f�;8�<$ ,�$ ,^�1R6 ". ,vWL "$ 0=C � �! "� � 
 �
����� �����>–�? �@−���;8�<$ ,^_1�6 /� "$ �16 � �! "� � 

����� �������>���� ~����� "��$ � ���a�� 0���. ��� �! "���> ,����� "��$ "��V� ��� �! "��� 
;8�<$ ,�
)��3 3� 
 �&TjKj�^_1�6 /� "$ �16> , ,��� "$ "V�> 0��.�
)��� ~���� "�$ � ��a��3 3 �
�$ ,0(�½ ".2 # 3 4� 

                                                 
��H  P3�(��P3�(��P3�(��P3�(�� : ���s �F 	� v� 	� ��&� 	� v� 	� �[Z �1− "� Ê��gc�− 	�K&� #K��; 	K� ^-�F ,P3�(�� P%C; ��F ,

 v� <�b� ��;6 ��&�6−�gc� "� Ê�− >PK�P1 �F6 �QKS�� 	K�6 –�_K�F4−�K��x6  z 2�K,�F 9 ^�=K/��� 
�K;
y ,^�-�P��M©©z 

�M�  .��&� ��PO 9 ���gc��M�ÀIHz 
��J  l��%-l��%-l��%-l��%-55 55 :,"� �(� ��F ,m��r�� ��C- 	� l��%- �1�'H©HK1 z�$U�P :�+,�� ��0£HH�H�Iz 
��I  �1�¥�1�¥�1�¥�1�¥TT TT W 5W 5W 5W 5 : ,G
6?d�� �Pk�� ��{&� ��F ,G,�� �; 	� �1�¥ �1�'HNH6F ,HNM6F ,HNJ6F ,HNIK1z� 
���  �A{��A{��A{��A{�WW WW TT TT TT TT :�16 ,^; x5 :��/U6 t��� 	
 :C(�� Pgº <� �P�� �
 zP{� 	�* m��(�� ��`J��IÀz 
��©  l�KK(��l�KK(��l�KK(��l�KK(��uu uu 55 55 :>PKKk(��6 �KK3�c��6 ^KK[D� <KK� KKka�gWc[KK-6 �KKg[$C� �KKU�� «�[KK-6 ,#(KKeF ^KK�B�� GKK16 u T T T TW 4 W z �KK�PO 9 �KK��gc��

.��&�H�M©Àz 
��¼   �3� ,l�()� �AD� ��� ,ª&� ���� ,m��d(�� ��/EH�ÀMz 
��¿   �3� ,���e m�}� 	
 ��?D� ��C� * ��� ,m�}� ���� ,#�%U ��=��4H©NHz 
��À  {� i�=�� ��� ,ª&� ���� ,#�%U ��=�� �3� ,l�(�� �AH©NJz 
��HN   �3� ,�}A;6 �1��);6 m�}� 2�/)� �3�=�� 9 ��� ,ª&� ���� ,�)�
 ��/EMJMHz 



www.manaraa.com

 MÀN

��c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-�����c-B� ��;� �-���::::    
- 	��	��	��	��5 u5 u5 u5 u��{U �F ��{U �F ��{U �F ��{U �F ]] ]] TT TT WW WW TT TT WW WW::::    

 8��(/� "��$ �� 0���. x1��gs2 + 3 :x1��gs /� ���6�>:"p��RHW�� 
���  "p��aI� 
���  8��$� , 
�d�n����(���� X��Hj ,_��$
> 
0��H��$ p���
 m���N�b��R��o> "��¦> ,;m1�0��T��$ pE���<�� �n�;v���> �e� ,

c �gh "$� ;�LF>t��0I� d��H�! "�� XW��W�� X�u�I� �r� x y�T��$ w} �&W 0�h z��H  w p�T�� 4
l_��$ ;��¸ ����� d��5$�T� ����> �
����� �LF 0�> ,X �>��� ;�( c l_��$ ®y  �> ,

� ��T�� c x�8� 8( _L ,0(�½ ". X �>���2 4� 
- �=�(3�=�(3�=�(3�=�(35 W5 W5 W5 WWW WW TT TT::::    �$ X��H. "�$ ^�1R�6 "�$ 0�=C "$ X�H. "$ X|1�� 8(4 33 #pE�8��� X5|�5o "3 ,��� 8�$� ,

 ,c8a�� ���.�db�r�(��B��    
056 "$� �Hj>�f����> , :"� 0V� vWL ��>0o XHj ^�L"`g5��> ,��� ^���h "�$� ;��LF> ,

d�HW�� c����� 
t5� "$� ���>���� :" w} XHj8�H�� ~���$ m1�� ;�
8W�� � 0h c�" , �=�6 ��sS ~��F>
v�o 8(> �
8W�� "���b�� 

                                                 
�H�  �+,�� ��0£H©�MH©z  
��M  y ,��0g��� ��PkaJM©z 
�J�  y ,GS��c)� ������ P�VHMJz 
�I�  y G3�PC�� ���q �b ������ P$U�©I(�)� ������ t+-b ��(��� , y G[{C�� 	�� ÐJ¼z 
���  y ,������ '�k(sJÀz 
��©  GS�����GS�����GS�����GS�����WW WW ËË ËË :�C=CE 	� P
�� 	� >t��- R� �(�c�� �01W 5 z.��&� ��PO 9 ���gc��J�JJNz 
��¼  �+,�� ��0£MJ�I¿Hz 
��¿  ¶�,�� '�k(���©�INJz 
��À  '�kr�� �`PC
M�MHIz 
��HN  '�kr��À�MHz 
��HH  ^��C���6 �PD�¼�HM©z 
��HM  �P$U :�+,�� ��0£MJ�I¿�z 



www.manaraa.com

 MÀH

>0	� ������: "^�1R�6 "�. ¥�?�  w �v��o ^��L> ,¥����� vWL X|1��" ,����>c   v��
^�1R6 ?P��H :"K�
 ^�L@�V�o @�W 0h c �$ ��$ w ,» ��> k�  ,;0<. "a  � 4 v�WL ��s� �L�

� 0V�" , 0	� ���>–�? �@−�b� :"XR �h /� "� ��j� X|1��–N85� "$ �68�−." 
 z�6>4> X|1�� ". X.
O 8$��/�1�5s  –t�LN "�$ z?�R��−���HP : " X|�1�� ^��L� z?�P

t�����,> � �15s 8$�t����� "Hu"�n�� 
�u�h /� "$� ���> :���6 �/> X|�1�� ". �/X�R �h ,���HP : " X|�1����0�<. ��h, 

�>0o 8(>Í, � 
� ��0h@ "�$ X|1�� �86 ;v�  w 0h�> iR� �. � 0V�$ ¡�  tj0�I� "� 
X�H.,05�� "$ �.> ,> �/�15s ,�
8W�� c "�e��  

>���³� 01�. 8$� ��� :���HP ,��68� "�$ �� 01�.> X|1�� ". N>�N �$� ���6 :" X|�1��
�� 01�. "� ��6�"�r�� 

ª���� "�$ �68  "$ "	��� 0�. ���>� dbfn��(� ��� :"�>0�o" , "�$ x���o ����>
iP�V� 0=C − M
)��db�n��(�− �B� :" �8�=�au ��Ä� w} �V��o K��
 ^��L "�� �._�6 c

^�1R6" ,pE�<�� ���>�f� :"��$ �$ m1�"� 
p�(��� ���>��� :"0$�. iP�h"��gh "$� ���> ,���� :"����� _�$
 �>0�o" ���H5u 0��> ,

w��> ,�>�s
S� D15'> 9>�5� 
��$ 
8TL0�� :"XHj z$"���� � 

                                                 
��H  y ,2��� P/�HMÀz 
��M  #�%U ��=��z 
��J  ^��C���6 �PD�¼�HM¼z 
��I  #�%U ��=��z 
���  �+,�� ��0£MJ�I¿©z 
��©  #�%U ��=��z 
��¼  #�%U ��=��z 
��¿  #�%U ��=��z 
��À  7e�,��M�HJJz 
��HN  y ,��0g��� ��PkaI�Jz 
��HH  ��0g��� ��Pka P�P¬J�H¼¿z 



www.manaraa.com

 MÀM

	
��� ��� : ��� 0	�> ,�Hj> 0HP t5� "$� ���> ,XHj 8(:"��$ ��$ w x��o"�a� , �&<
���HP �u��h 8$� �&R���> ,v�o 8(> �<� �=6 �sS ;�
8W�� "� �._6 c �8=�au : �
� ��0�h@ 

X�H. "$ X|1�� �86 ;v�  w 0h�> iR� �. � 0V�$ ¡�  tj0�I� "�,0�5�� "�$ ��.> , 
>�/�15s ,�
8W�� c  ��<� �=6 ^�L ^}> �
8W�� ". �q$�� ^�L �s� t$ 0HP ,�0H  ��8�> ,@8�(> 

 ;�u��h 8�$� ��6 0�> ,0	�> t5� "$� ��� _L v�o  ��.S� z&�6 "�$ z?�R���dbrr��(� ,
��HP :"�6
N kw8�� �. �
8W�� � 0�$ ¤0� X|1�� ^�L@�6
N @�§Rh "���� 

−−−−'�k§ �c��� >�6� G3�� '�k§ �c��� >�6� G3�� '�k§ �c��� >�6� G3�� '�k§ �c��� >�6� G3�� zzzz 

"� #�� :§b� 	�� ��3: 

 � � ���C�
 	�� .��� 96: "m�C��� 	�� #� ��3m�C��� 	�� #� ��3m�C��� 	�� #� ��3m�C��� 	�� #� ��3u 5u 5u 5u 5\\ \\ : : : : 9 «;Pp 9 «;Pp 9 «;Pp 9 «;Ppuuuu WW WW ¹ �K-P` P%K-F P/��� ¹ �K-P` P%K-F P/��� ¹ �K-P` P%K-F P/��� ¹ �K-P` P%K-F P/���44 44 TT TT u \u \u \u \
�%�c� Gc� �{�[� '�P[`�%�c� Gc� �{�[� '�P[`�%�c� Gc� �{�[� '�P[`�%�c� Gc� �{�[� '�P[`WW WW TT TT u uu uu uu u", :��� <� #c
�� �Pp #UF ���F \ Y5 W 5 WP%�K�� <K� m�k�� #n6P�6W u\ WW Y 5,^K�36 : 

±�?�� ^`�-F �16 :%��� #���� �V� :C(�� 'P%- 	
 �1\ W5 \ W WW W,¶6P�6 5:�����6  �k��� � b�� 
    

 �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&� �3� .��&�����HMHMHMHMJJJJ����    
    � G
����� 2�
B� ��3"� #�: � �(� �U�pF5 Wu W W W u W "��CK- 	K�] T W 5 u,��K�� 	K� PK,� �K�F �c§�K� ] W\ 5 u W 5 WW T u W W \, 	K� u W

�E��] T W,^S�6 �F 	� ] T W uT W W�J�,m�C��� ?�C
 	�� 	� Y u u W u uT \ 5] T W,��3 W W: P/��� 	
 ¹ �-P` P%-F «;PpP/��� 	
 ¹ �-P` P%-F «;PpP/��� 	
 ¹ �-P` P%-F «;PpP/��� 	
 ¹ �-P` P%-F «;PpTTTT W u uW u uW u uW u u\ 4 W 5 u W\ 4 W 5 u W\ 4 W 5 u W\ 4 W 5 u WT TT TT TT TTT TT WW WW 55 55 55 55 WW WW,,,, '�PK[`  '�PK[`  '�PK[`  '�PK[` 55 55 u W Wu W Wu W Wu W W WW WW
c� �;��
 	
 �{�
 <�c� �;��
 	
 �{�
 <�c� �;��
 	
 �{�
 <�c� �;��
 	
 �{�
 <�T T T ]T T T ]T T T ]T T T ]W uW uW uW uT TT TT TT TW W u WW W u WW W u WW W u W WW WW WW WW�K%�c� G�K%�c� G�K%�c� G�K%�c� GW WW WW WW W TT TT WW WW, ẀKK�WK[TKCuK�5Kg5KT"� ��K-� �[)��K
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The Abstract 

 

Praise be to Allah, Lord of the Worlds, and prayers and peace be 

upon Ashraf senders, his family and companions, and after: 

The title of this thesis is " Hadiths of Al Nihaya Book, in strange 

hadith and Al Athar to Ibn Al Atheer" In this thesis, I studied 

the Hadiths in this book from "AL SEEN WITH AL DAL" till the 

end of " AL SEEN WITH AL MEEM", the final result in this 

thesis are: 

١-  The number of hadiths that are in Al-Bukhary and Moslim or 

one of them (٧٨). 

٢- The number of  right hadiths which are not find in Al-Bukhary 

and Moslim (٣٩). 

٣- The number of hadiths which are good (٢٦). 

٤- The number of hadiths which are weak (٧٨). 

٥- The number of hadiths which are very weak (٢٤). 

٦-The number of hadiths which are not find (٣٠). 

٧- The number of hadiths which are repeated (٢٢). 

 

And thank Allah the lord of the worlds. 

 

 
 

 
 


